IZOPARAMETRIKUS VÉGESELEMEK 

2D FELADATOK MEGOLDÁSÁRA

Síkbeli (sík-alakváltozási és általánosított sík-feszültségi) feladatok elemei:


[image: image1.wmf]
Forgásszimmertikus feladatok elemei:
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Elmozdulásmező:

	Síkbeli feladatoknál:


[image: image3.wmf]j

i

t

v

u

+

=



[image: image4.wmf](

)

(

)

y

x

y

x

u

u

,

,

v

v

=

=


	Forgásszimmetrikus feladatoknál:
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Az elmozdulásmező közelítése:
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mátrixos írásmódban:
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Az elem alakváltozási jellemzői:

	Síkbeli feladatoknál:
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	Forgásszimmetrikus feladatoknál:
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A csomóponti elmozdulások és alakváltozási jellemzők kapcsolata:

	            Síkbeli feladatoknál:
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	          Forgásszimmetrikus feladatoknál:
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Az approximációs függvények deriváltjainak előállítása:

	           Síkbeli feladatoknál:
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	     Forgásszimmetrikus feladatoknál:
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A Jacobi mátrix előállítása:

	           Síkbeli feladatoknál:
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)

(

)

(

)

(

)

ú

ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ê

ë

é

¶

¶

¶

¶

¶

¶

¶

¶

=

ú

ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ê

ë

é

¶

¶

¶

¶

¶

¶

¶

¶

=

å

å

å

å

=

=

=

=

m

i

i

i

m

i

i

i

m

i

m

i

i

i

i

i

y

h

x

h

y

h

x

h

y

x

y

x

1

1

1

1

,

,

,

,

h

h

x

h

h

x

x

h

x

x

h

x

h

h

x

x

J


	     Forgásszimmetrikus feladatoknál:
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Az elem feszültségei:

	Síkbeli feladatoknál:


[image: image22.wmf](
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	Forgásszimmetrikus feladatoknál:
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 EMBED Equation.2  [image: image25.wmf](
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Az anyagállandók mátrixa:

	Síkbeli feladatoknál:
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Sík-alakváltozási feladatnál:
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[image: image30.wmf]G
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Általánosított sík-feszültségi

feladatnál
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[image: image32.wmf]G
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	Forgásszimmetrikus feladatnál:
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Az elem(ek) merevségi mátrixa xy koordináta rendszerben
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Az elemi térfogat:

	Sík-alakváltozásnál:
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	Általánosított sík-feszültségnél:
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	Forgásszimmetrikus esetben:
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Általánosan:
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A Gauss-féle integrálformula:
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Integrálási talppontok, súlyok:

	n
	(i
	wi

	1
	0,00000 00000
	 2,00000 00000

	2
	(0,57735 02691
	 1,00000 00000

	3
	(0,77459 66692

0,00000 00000
	 0,55555 55556

 0,88888 88889


Az n talppontú integrál (2n-1)-ed fokú polinomig bezárólag az integrál pontos értékét szolgáltatja.

A merevségi mátrix kiszámítása:
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Az elem(ek) csomóponti terhelésvektora xy koordináta rendszerben

Térfogaton megoszló erők esetén:
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Felületen megoszló erők esetén:
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	( = 1 felületre:
	Sík-alakváltozásnál:
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	Általánosított sík-feszültségnél:
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	Forgásszimmetrikus esetben:
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