SZECHENYI ISTVAN ALKALMAZOTT MECHANIKA
EGYETEM TANSZEK

Végeselem modszer 4. gyakorlat
Sikbeli tortvonlau tarto térbeli terheléssel
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Adott:
A szerkezet geometriai méretei:
| =50 mm

h =40 mm

a=10 mm

b=15mm

d =10 mm
Anyag: E =2-10°MPa

v=0,3

Ketto terhelési esetet definialunk. Mindkét esetben az er6 tamadaspontja a C keresztmetszet.
Elsd terhelési eset:

F, =(150€, —1000€, )N
Masodik terhelési eset:
F, =(-900€, )N



Terhelési esetek: 1. koncentralt eré
2. koncentralt erd

Végeselem modell/halo: huzott-nyomott, hajlitott-nyirt elsérendt radelem.
Elemmeéret 5 mm.

Szemléltetés:
» A szerkezet deformacié utani alakjanak kirajzoltatasa.
A csomoponti elmozdulasok értékeinek kiiratasa.
A legnagyobb elmozdulas helyének megkeresése és elmozdulas értékének kiiratasa.
Az igénybevételi dbrak megrajzolasa.
A veszélyes keresztmetszet megkeresése.
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Inditsuk el az Abaqus CAE programot. Adjuk meg a munkakonyvtarat a File » Set
Work Directory... paranccsal. A megjelen6 ablakban a New work directory ala
irjuk/masoljuk be a munkakonyvtarunk helyét, vagy valasszuk ki a A select... ikonnal.
Ezutan OK-zuk le az ablakot.

Eile Model Viewport View == Set Work Directory LJﬁ

Mew Model Database ] Current work directory:
Qpen... Ctrl+0 Ghgames\SIMULIA\ternp
Metwork ODE Connectorw | New work directory:
Close ODEB... J\Google Drive\01_education\05_VEM\Abac
Set Work Directory... Note: In file selection dialog boxes, you can

click the work directory icon te jump Pl
Sawve Ctrl+5 to the current work directory.
Save fs... [ Cancel |
Compress MDB...

JNl MODULE | PART | geometria megrajzolasa

A program megnyitasa utan alapértelmezésként a Part Modulban vagyunk. Ez a Modul
szolgal a geometria létrehozasara. Ehhez az alabbi Iépéseket kdvessuk:

1. Az eszkoztarbdl kattintsunk a Create Part ikonra. Az ennek hatasara megjelené Create
Part ablakban az alabbi beallitasokat végezzik el:

A Name utan irjuk be az alkatrészink nevét.

A Modeling Space alatt valasszuk ki, hogy sikbeli, azaz 3D geometriat
szeretnénk rajzolni.

A Type alatt hagyjuk az alapértelmezett kijelolést a Deformable elétt, mivel
alakvaltozasra képes geometriat szeretnénk.

A Base Feature alatt valasszuk a Wire-t, mivel a rudakat vonalakkal fogjuk
definialni.

Az Approximate size-ot, tehat a modellink méretét itt is beallithatnank, de erre
majd kés6bb visszatérink a segédracs beallitasanal, most hagyjuk az
alapértelmezett 200-on.

A fenti beallitadsok elvégzése utan kattintsunk lent a Continue... gombra.

Module: | Part : o Create Part *
: MName: | Part-1
3,\\) — Modeling Space
e
Create @® 30 (O 2D Planar O Axisymmetric
| Part X
Type Options
@‘ ";‘—‘l (® Deformable
(O Discrete rigid
i 1 £ None available
o,y ) Analytical rigid
j () Eulerian
‘+E€ U__|‘ Base Feature
,.jm Shape Type
- Osoid BN
(x¥z)
A Ot
g 3 ®) Wire
¥, O Point
P
Approximate size: | 200
o, %
2 &




2. A Continue... gombra kattintds utan azt tapasztaljuk, hogy a Part modul eszkdztara
megvaltozott, a rajzolast segité parancsok jelentek meg. Azt is megfigyelhetjik, hogy a
program a rajzolashoz az XY sikot ajanlja fel, és ebben a sikban automatikusan elhelyez
egy rajzolast segit6 kek segédracsot (Grid-et). A geometria megrajzolasa el6tt —
kulondsen egyszeribb geometrianal — célszerli ezen segédracs meéreteit a rajzolando
geometria méreteinek megfeleléen beallitani, igy egyszerlien meg tudjuk rajzolni a
geometriat és meguszhatjuk annak beméretezését is. A segédracs beallitasahoz
kattintsunk az eszkdztar Sketcher Options ikonjara. Az ekkor megjelend Sketcher
Options parbeszédablaknak a General fulének a Grid mezdjében végezzuk el az alabbi
beallitasokat:

¢ A munkaterilet mérete legyen 300 mm, ehhez a Sheet size soraban az Auto elél
vegyuk ki a pipat, és irjunk be 300-et.
e A racstavolsagot vegyuk 10 mm-re. Ehhez a Grid spacing soraban vegytk ki a
pipat az Auto eldl és irjunk be 10-at.
e A geometria megrajzolasahoz elég felhasznalni a racspontokat, tovabbi belsé
segédpontokra nincs szikségunk, ezért a Minor intervals-t allitsuk 1-re.
A fenti beallitdsok elvégzése utan kattintsunk lent az OK gombra.

Rlottie |; Part E|  Sketcher Options H
+ &
@ N General  Dimensions Constraints  Image
=

o ‘+ Selection

=
{T) "ij Snap to grid

L
e Preselect geometry
*,."*4‘ |-;§ Grid

Ql A Sheet size: | 300 [ Auto
{Hi'b Grid spacing: |10 [ Auto

E:-'L:‘: EEE, Minor intervals: | 1%

iy 2 (Snap spacing: 10.00)
lg . Show gridlines: [+] Major [#] Minor (dynamic)
0 fix Align gridi | Qrigin... |Angle... Reset

) (> Show construction geometry

k& Max coplanar entities to project: | 300
DBDH Max level for sketch undo: |10

Sketcher oK Apply Defaults Cancel
Options

3. A geometria megrajzolasahoz valasszuk az eszkoztarbol a Create Lines: Connected
parancsot. Ezutan a segédracs segitségével rajzoljuk meg a tértvonall tartét 6 db vonallal.

e Ha végeztunk a geometria megrajzolasaval nyomjuk meg az Esc billenty(t.

e Ha valaminek nem j6 a méret, méretezzik be az Add Dimension paranccsal.
Ahhoz, hogy a vazlatbol vonalakbdl allé alkatrész legyen, a lenti beviteli mezében
kattintsunk a Sketch the section for the wire melletti Done gombra (vagy nyomjuk meg a
kozéps6 egérgombot) Ennek hatasara elkészul a Part-unk, és visszaall a Part Modul alap
eszkdztara.



Module: |- Part :
i zv&

@ L Create Lines: A32
T Connected

i A3.4

A3.1 A3.5

Sketch the section for the wire

Sl MODULE | PROPERTY tulajdonsagok megadasa

Valasszuk ki fent a Property modult. It tudjuk megadni az anyagjellemzdket, illetve riud esetén
a keresztmetszeti jellemzéket. Ehhez az alabbi 3 |épésen kell végmenni:

1. Anyag definidlasa: Els6 lIépésként egy anyagot kell definialnunk. Ehhez a Property modul
eszkdztarabdl kattintsunk a Create Material ikonra. A megjelend Edit Material ablakban
végezzik el a kdovetkezd beallitasokat:

o Nevezzik el az anyagot: a Name: utan irjuk be, hogy acél
e A linearisan rugalmas anyagjellemz6k megadasahoz a Material Behaviors
mez6ben adjuk ki a Mechanical » Elasticity » Elastic parancsot
o Az ekkor megjelen6 Elastic mez6ében az alabbi beallitdsokat végezzik el:
oA Type mellett hagyjuk az alapértelmezett Isotropic-ot (az
anyagtulajdonsagok iranyfliggetlenek)
o A lenti Data tablazatban a Young’s Modulus ala irjuk be a rugalmassagi
tényez6t, azaz 2e5 (MPa) —t, a Poisson’s Ratio ala pedig a Poisson
tényez6t, azaz 0.3-at.




Module: | Property

2 Edit Material

Name: | acél

A=

dl Create

| Material
:11: TE==]

B 2

Description:

Material Behaviors

Britle Cracking
Eos

Viscosity
Super Elasticity

General | M Thermal  Electri g Other
Seocir, ]

Plasticity *  Hyperelastic
Damage for Ductile Metals »  Hyperfoam
Damage for Traction Separation Laws ~ *  Low Density Foam
Damage for Fiber-Reinforced Composites b Hypoelastic
Damage for Elzstomers *  Porous Elastic
Deformation Plasticity Y=
Damping =
Expansion

Cancel

4= Edit Material X
Name: acél
Description:

L 4

Material Behaviors

General s Thermal  Electri g Other v
Elastic
Type: | lsotropic M = Suboptions

[ use temperature-dependent data
Number of field variables: oz
Moduli time scale (for viscoelasticity): Long-term |

I No compression

[ No tension
Data
Young's Poisson’s
Modulus Ratio

oK Cancel

B1.2

B1.3

2. Keresztmetszet profilianak definialasa: A Property Modul eszkdztarabol kattintsunk a

Create Profile ikonra. Az ekkor megjelené Create Prolife ablakban az alabbi beallitasokat

végezzuk el:

o Nevezzik el a keresztmetszetet: A Name: utan irjuk be, hogy kor illetve teglalap.
e A Shape alatt valasszuk ki a Circular —t illetve a Recatngular-t .
Ezutan kattintsunk a Continue... gombra. Az ekkor megjelend Edit Profile ablakban
adjuk meg a koér sugarat 5-6t illetve a tégalalap a=10, b=15 méreteket. Ezutan
kattintsunk az OK gombra.

6 Create
Profile

=

4# Create Profile

Mame: | kor
Shape

Box

Pipe

Rectangular
Hexagonal
Trapezoidal
I

L

T

Arbitrary

Generalized

Continue...

B2.1

B2.2

X 5 Edit Profile %
Mame: kor
Shape: Circular
r S
4o
! >
OK Cancel
Cancel
B2.3




x . = Create Profile *
£ ==
Narne: | teglalap % Edit Profile
i+ == Shape Name: teglalap
El Box Shape: Rectangular
e e
i Pi
I,pe a: |10
E. — Circular 42
! b:| 15
E :I:E-Itl Hexagonal T i
. ] Trapezoidal b - | —— — | -0 9
& B ' 1 :
= 1
L h
le : A
a
Create T ' '
F'fI:lfI|E Arbitrary
Generalized
E OK Cancel
Continue... Cancel
B2.5 B2.6

3. Keresztmetszet definialasa: A Property Modul eszkoéztarabdl kattintsunk a Create

Section ikonra. Az ekkor megjelené Create Section ablakban az alabbi beallitasokat

végezzik el:

o A Name-hez irjuk be a Section nevét kor illetve teglalap.
o A Category alatt valasszuk ki a Beam —t (rad)
e A Type alatt valasszuk a Beam —t

Ezutan kattintsunk a Continue... gombra. Az ekkor megjelend Edit Section ablakban
a Material mellett megjelent az el6z6 pontban definialt acél (tdébbféle anyag esetén itt
valaszthatnank ki a kivant anyagot), illetve a Profile name mellett pedig a korabban
megadott szelvények. Itt valasszuk ki elészor a kor szelvényt majd kévetkezé 1épésben

a teglalap szelvényt. Ezutan kattintsunk az OK gombra.

4% Edit Beam Section >
Name: kor
Type:  Beam
Section integration: (8 During analysis (_) Before analysis
Beam Shape
Module: | IE :} Create Section be Profile name: | kor DI -3
Profile shape: Circular
4
£ % Marne: koI
Basic  Stiffness  Fluid Inertia
i E Category ~— Type o
URSSE ] Material name: | acel o B
Oseid . (S
:I;l Create Section Poisson's ratio: |0
Section O Shell Truss -
! — Temperature variation:
= @ Beam @) Linear by gradients
Mfny
& \gn( O Other (0 Interpolated from temperature points
& &=
QK Cancel




Module:
Ve
:EE Create

Section
E.|:
EA)
&

- =

= Property

= 1

2= Create Section X

Mame: teglalad

Category  Type

O sol
) Shell Truss

(® Beam

() Other

Cancel

= Edit Beam Section X

Name: teglalap

Type: Beam

Section integration: (®) During analysis () Before analysis

Beam Shape

Profile name: | teglalap v &

Profile shape: Rectangular

Basic

Material name:

Section Poissen's ratio: |0
Temperature variation:
(®) Linear by gradients

() Interpolated from temperature points

Stiffness  Fluid Inertia

acel Y B

0K Cancel

B3.4

B3.5

B3.6

4. Keresztmetszet rudakhoz rendelése: A kersztmetszethez mar hozzarendeltik az

anyagot, igy most mar csak az el6z pontban definialt keresztmetszeteket kell
hozzarendelni a rudakhoz. Ehhez kattintsunk a Property modul eszkéztarabdél az Assign
Section ikonra. Ezutan jel6ljuk ki a két fliggbleges rudat, majd a lenti beviteli mezdben
kattintsunk a Done gombra. Ekkor megjelenik az Edit Section Assignement ablak, ahol
valasszuk ki a teglalap section-t, majd OK. Ezutan ugyan ezzel a paranccsal jeldljuk ki a

harom vizszintes rudat és rendeljik hozza a kor section-t.

Module: |5 Property

Section

Es~x
=
@

-

! Assign ‘

B4.6

S Edit Section Assignment X
g~ @ w 9
/'
Region
i‘ Region: Set-1
o Section
B E
:I'E} B4 2 Section: | teglalap | ﬁf‘
! Assign ' Note: List contains only sections
Section applicable to the selected regions.
E;!J‘ <, Type  Beam
@_‘ Material: acel
@ 0K Cancel
=
o comm |
B4 1 B4 3 Select the regions to be assigned a section ( Create set: ) B4 4
Module: |3 Property
4 Edit Section Assignment X
cx = o g
/e
Region
i, [ Region: Set-2
o Section
o E
EE} Section: | kor Mo &

Note: List contains only sections
applicable to the selected regions.
Type  Beam

Material: acel

0K Cancel

B4.5

B4.7

Select the regions to be assigned a section ( Create set: |FES|

B4.8

oy




5. Keresztmetszet orientacidjanak megadasa: Végul adjuk meg a keresztmetszet
profiljanak orientacidjat az Assign Beam Orientation paranccsal. Ezutan jeloljuk ki
vizszintes rudakat, majd a lenti beviteli mezdben kattintsunk a Done gombra. Ekkor
megjelenik az orientaciét jelélé nyilak az abran lathaté modon, kattintsunk a k6zépsé
gombbal. Majd még kétszer fogadjuk el a beviteli mezében megjelené adatokat a
k6zépsd gombbal. Ezutan Ujra kattintsunk a Assign Beam Orientation parancsra, majd
jeléljuk ki a két figgbleges rudat. Ezutan fogadjuk el a kijeldlést és a lenti beviteli
mez6ben adjuk meg a keresztmetszet 1-es iranyegyseg vektoranak harom koordinatajat
(1,0,0) értékkel. Ezutan kattintsuk kétszer a k6zépsé gombbal.

A View » Part Display Options... meniben a Render Beam Profiles opci6t kapcsoljuk
be igy latjuk a tartohoz rendelt | szelvényt.

A5.2
Madule: |5 Property e
e
2L A5.3
8
niny
B X
ﬁr‘ Assign Beam
Orientation
N7
A5.4
A51 A55 4= > Enter an approximate nl direction (tangent vectors are shown) | 1.0,0.0,0.0
A5.6




ol MODULE | ASSEMBLY |EYallies

Ennek a |épésnek tobb alkatrészbdl allé szerkezetek esetében van igazan jelentésége, mivel
itt tudjuk létrehozni az 6sszeallitast. Jelenleg csak egy alkatrésziink van, ennek ellenére nem
hagyhato ki a lépés, készitenlnk kell egy egy alkatrészbél allé dsszeallitast. Ehhez kattintsunk
az Assembly modul Create Instance ikonjara, majd a megjelend ablakot OK-zuk le.

Module: |5 Assembly :

[\

™ (]

Create
A Instance

S Create Instance x

nces from:
() Models

Instance Type
(O] Dependent (mesh on part)

O Independent (mesh on instance)

Mote: To change a Dependent instance's
mesh, you must edit its part's mesh.

[] Auto-offset from other instances

Apply

C1

C2

O] MODULE | STEP lépések megadasa

A Step modulban a végrehajtandé vizsgalat(ok) tipusat (pl. statikus, dinamikus, hétani...), azok
részleteit és sorrendjét tudjuk beallitani. Jelenleg 1 db statikus lépést kell definialnunk. Ehhez
kattintsunk a Step modul Create Step ikonjara. a megjelend Create Step ablakban nevezzik
el a lIépést: a Name: utan irjuk be, hogy terhelési esetek. A Procedure type-nal valasszuk a
Linear perturbation-t. Ezutan kattintsunk a Continue... gombra, majd a megjelend Edit Setup
ablakban hagyjunk mindent alapértelmezésen, csak OK-zuk le.

Maodule:

el E =

| Create
-
1| Step

.

11040

~| Step

< Create Step x

Mame: | terhelési esetek

Insert new step after

Procedure type: | Linear perturbation

Buckle

Frequency

Static, Linear perturbation

Steady-state dynamics, Direct

Substructure generation

Continue... Cancel

-

Name: terhelési esetek

Type: Static, Linear perturbation
Basic  Other

Description:

Migeom: Off

D1

D2

D3

10



Kovetkez6 lépésként kattunksunk a Field Output Manager ikonjara. a megjelend Field Output
Requests Manager ablakban kattintsunk az Edit gombra. Majd a felugré Edit Field Output
Request ablakban a Forces/Reactions csoportbdl pipaljuk be az NFORCSO sort, majd OK.
Ezzel a program az szamitas soran igénybevételeket is meghatarozza.

5+ Edit Field Output Request x

MName: F-Output-1
Step: terhelesi_esetek

Procedure: Static, Linear perturbation

Domain: ‘Whole model | [ Exterior only

Frequency: | Every nincrements | m: |1
Qutput Variables

(@ Select from list below () Preselected defaults () All () Edit variables
5,LE,U,RF,CFNFORCSO

P[] Stresses Lo
p [m] Strains
P [®] Displacement/Velocity/Acceleration
w [H] Forces/Reactions
RF, Reaction forces and moments
[] RT, Reaction forces
[ RM, Reaction moments
CF, Concentrated forces and moments
[ SF, Section forces and moments
] TF, Total forces and moments
[ VF, Viscous forces and moments due to static stabilization
[ ESF1, Effective axial force for beams and pipes subjected to pressure loading
[] NFORC, Nodal forces due to element stresses
[INFORCSO, Nodal forces in beam section orientation;
[] RBFOR, Force in rebar
[ BF, Body forces
[] CORIOMAG, Magnitude of Coriclis loads

I ROTAMAR Mannitide of ratan: accaleratinn Inade
< >

Note: Some error indicators are not available when Domain is Whaole Model or Interaction.
O Qutput for rebar
Output at shell, beam, and layered section points:

(®) Use defaults (O Specify:

Include local coordinate directions when available

0K Cancel

D4 D5

] MODULE | LOAD peremfeltételek megadasa

A Load modulban tudjuk megadni a kinematikai peremfeltételeket (megfogasokat) és
dinamikai peremfeltételeket (terheléseket). Jelen feladatban 2 megfogast és 2 terhelést kell
definialni.

1. megfogasok definialasa: (az alabbi Iépéseket kétszer kell végcsinalni)

e Kattintsunk a Load modul Create Boundary Condition ikonjara.

o A megjelend Create Boundary Condition ablakban nevezzik el a megfogast fix-
nak, illetve csapagy-nak, a Category-t hagyjuk az alapértelmezett Mechanical-on,
a Types for Selected Step alatt pedig valasszuk ki
Symmetry/Antisymmetri/Encastre, illetve a Displacement/Rotation-t. Ezutan
kattintsunk a Continue... gombra.

o Jeldljuk ki a rajzon a fix, illetve csapagy helyét (kijeldléskor egy kis piros pont jelenik
meg a kijel6lés helyén).

e Alenti beviteli mez6ben kattintsunk a Done-re

11



o Az ekkor megjelené Edit Boundary Condition ablakban fix megfogas esetén
valasszuk az Encastre opciot, mig csapagy esetén az U2, U3, UR2, UR3 értékeket
allitsuk O-ra. OK-zuk le az ablakot.

csuklé megadasa

gorgd megadasa

Module: |5 Load :

ks G2

ByE

Module: |5 Load :
e
B

Create Create
Boundary Boundary
Condition [ Condition

PR Tmmal |

El.1l

E1.6

Y .
5 Create Boundary Condition ® 5 Create Boundary Condition ®
Mame: | fix Name: | csapagy
Step: |terhelesi_esetek v Step:  |terhelesi_esetek |~
Procedure: Static, Linear perturbation Procedure: Static, Linear perturbation

Category Types for Selected Step Category Types for Selected Step

@® Mechanicl ® Mechanical Symmetry/Antisymmetry/Encastre

() Electrical/Magnetic | Displacement/Rotation O Electrical/Magnetic | EEIEIRE EEECITT]

(O Other Connector displacement O Other Connector displacement

Continue... C |
onunue, ancel cance‘

E1l.2

E1l.7

E1.3

E1.8

Select regions for the boundary condition ( V] Create set: ﬁ

Select regions for the boundary condition { [] Create set: ] WE ) m
a
. - Edit B dary Conditi x
- Edit Boundary Condition x S Rdit Boundary tendition
Mame:  csapagy
Mame:  fix

Type:  Symmetry/Antisymmetry/Encastre
Step: terhelesi_esetek (Static, Linear perturbation)

() PINNED (U1=U2=U3=0)
@ ENCASTRE (UT'= UZ'= U3 = URT= URZ = UR3 = 0}

0K Cancel

Regiorgiety] csvs: (Global) [3 L

CSYS: (Global) [p L Distribution: | Uniform o
(O XSYMM (U1 = URZ = UR3 = 0) Qun

(O ¥SYMM (U2 = UR1 = UR2 = Q) Huz 0

(O ZSYMM (U3 = UR1 = UR2 = Q) M u 0

() KASYMM (U2 = U3 = UR1 = 0; Abagus/Standard only) CJuR: T
() YASYMM (U1 = U3 = UR2 = 0; Abagus/Standard only) URZ |0 T
(O ZASYMM (U1 = U2 = UR3 = 0; Abaqus/Standard only) R | EHmE

Type:  Displacement/Rotation
Step:  terhelesi_esetek (Static, Linear perturbation)
Region: Set-2

Note: The displacement value will be
maintained in subsequent steps.

0K Cancel

E15

E1.10

terhelések definidldsa: (a lenti Iépéseket kétszer kell megcsinalni)




e Kattintsunk a Load modul Create Load ikonjara.

o A megjelené Create Load ablakban nevezzik el a terheléseket. A Category-t
hagyjuk az alapértelmezett Mechanical-on, a Types for Selected Step alatt pedig
valasszuk ki a Concentrated force-t koncentralt er6 megadasnal. Ezutan
kattintsunk a Continue... gombra.

o Jeldljuk ki a rajzon a koncentralt er6k helyét. (kijeldléskor egy kis piros pont illetve
piros vonal jelenik meg a kijel6lés helyén).

¢ A lenti beviteli mezében kattintsunk a Done-re

o Az ekkor megjelend Edit Load ablakban adjuk meg az er6komponensek nagysagat
N-ban: (F1 erd esetén CF2=150, CF3=-1000 és F2 koncentralt erd esetén CF2=-
900)

Megoszl6 terhelés megadasa Koncentralt er6 megadasa

Module: | Load : Medule: |5 Load :
1o 4

Create [l Create
Load Load

k= B2 k= B3
e 5 I B2

E2.1 E2.6

5 Create Load X 4% Create Load x
Mame: |FT Name: |F
Step: | terhelesi_esetek Step: | terhelesi_esetek v
Procedure: Static, Linear perturbation Procedure: Static, Linear perturbation
Category Types for Selected Step Category Types for Selected Step
® Mechanical Concentrated force ~ (® Mechanical Concentrated force s
Moment Moment
O Acoustic Pressure O MAcoustic Pressure
Shell edge load Shell edge load
Surface traction Surface traction
O Electrical/Magnetic Body force (O Electrical/Magnetic Body force
Line load Line load
O Other Gravity () Other Gravity
Pipe pressure Pipe pressure
Generalized plane strain Generalized plane strain
Rotational body force Rotational body force
Coriclis force Coriolis force
Connector force Connector force
Connector moment Connector mement
Inertia relief v Inertia relief o

E2.3 E2.8

[ .
Select points for the load { Create set: |[F28 )] Select pointsfor the load ( [¥] Create set: | FEH] )

13



E2.9

E2.4
e
w
Name: F1
Type:  Concentrated force

Region: Set-3 [

CS¥s: (Glabaly [p L

Distribution: | Uniform | fix)
CF1: 0

CF2: 150

CF3: -1000

[ Fellow nodal rotation

Mote: Force will be applied per node.

QK Cancel

Step terhelesi_esetek (Static, Linear perturbation)

E2.5

4= Edit Load

MName: F2

Type:  Concentrated force

Region: Set-4 [3

CSYS: (Global) [3 L

Distribution: | Uniform V| fix)
CF1: q

CF2: -900

CF3: 0

[] Follow nodal rotation

Naote: Force will be applied per node,

QK Cancel

E2.10

3. Terhelési esetek megadasa:

e Kattintsunk a Load modul Create Load Case ikonjara.

¢ A megjelend Create Load Case ablakban nevezziik el terhelési eseteket. Ezutan
kattintsunk a Continue... gombra.

o Az Edit Load Case ablakban a Load fulon kattintsunk a zéld + ikonra (Add). Jel6ljik
ki a listabdl a terhelési esetnek megfeleld terhelést. Ezutan OK gombra kattintsunk.

o Az Edit Load Case ablakban Iépjink at a Boundary Conditions fllore kattintsunk a
zold + ikonra (Add). Jeldljuk ki a listabol a terhelési esetnek megfeleld
megfogasokat (egyutt a fix és csapagy). Ezutan OK gombra kattintsunk.

¢ Majd kattintsunk az OK-ra

1. terhelési eset

2. terhelési eset

L =
I 2
-
b B2

Create
I| Load Case

T E31

Madule: | Load e

Module: [} load 1]
"
D
WD

Create
|| Lead Case

T E37

e
-

MName: | LeadCase-1

Step: | terhelesi_esetek

E3.2

e

Procedure: Static, Linear perturbation

Cancel

= Create Load Case =

Name:

Step: | terhelesi_esetek d

Procedure: Static, Linear perturbation

E3.8

Cancel
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& Edit Load Case X

Name: megoszlo terhelés
Step:  terhelési esetek (Static, Linear perturbation)
Loads  Boundary Conditions

Click mouse butten 3 for table options.
Name Scale Factor

1 1

it selections in viewport

2 Edit Load Case X

Mame: koncentrélt erd
Step:  terhelési esetek (Static, Linear perturbation)
Loads  Boundary Conditions

Click mouse button 3 for table options.
Name Scale Factor

1 1

it selections in viewport

Mame: megoszlé terhelés
Step:  terhelési esetek (Static, Linear perturbation)
Loads : Boundary Conditions

In addition to selections below, use all boundary
cenditions propagated or modified from the base state.
Click mouse butten 3 for table options.
Name Scale Factor

1 1

t selections in viewport

OK Cancel OK Cancel
| —
5 Load Selecti X A :
5 Load Selection 57 Load Selection w
Load Type Load Type
F1 Concentrated force F1 Concentrated force
F2 Concentrated force F2 Concentrated force
Scale factor: | 1 Scale factor |1
Highlight selections in viewport Highlight selections in viewport
oK Dismiss OK
45 Edit Load Case X
4= Edit Load Case x

Mame: koncentralt erd

Step:  terhelési esetek (Static, Linear perturbation)

Loads ;Boundary Condition

In addition to selections below, use all boundary
conditions propagated or modified from the base state.

Click mouse button 3 for table options,

Name Scale Factor
1 1

TgANght selections in viewport

OK Cancel
oK Cancel
e e
S Boundary Condition Selection X % Boundary Condition Selection X
Boundary Condition Boundary Condition Type

Scale factor: |1

Highlight selections in viewport

Dismiss

oK

Scale factor: |1

Highlight selections in viewport

Dismiss

OK

E3.6

E3.12
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& VODULE | MESH | halo elkészitése

A végeselem halot a Mesh modulban tudjuk elkésziteni. Legel6szoér fent az Object-et allitsuk
at Part-ra, aminek hatasara a Part mellett megjelenik a racsos tarto felirat.

* ricsos tarté :

Module:
fiy
Ezutan a halézast az alabbi lépésekben végezzik el:

= Mesh EI Model: | Model-1 EI Object: ) Assembly OI\
g

1. Elemtipus megadasa:

e Kattintsunk a Mesh modul Assign Element Type ikonjara.

o Jeldljuk ki a teljes tartot, mivel minden rudhoz ugyanolyan elemtipust szeretnénk
rendelni.

e Alenti beviteli mez6ben kattintsunk a Done gombra

e A megjelendé Element Type ablakban a Family-t allitsuk Beam-re, azaz huzott-
nyomott-hajlitott-nyirt ridelemre, illetve a Geometric Order-nél valasszuk a Linear
opciot, majd OK-zuk le az ablakot.

% Element Type
Element Library Family
@ 5tandard: (O Explicit Acoustic
Geometnic Order Coupled Temperature-Displacement
Module: | Mesh @ Linear O Quadratic | | FPO%
I-:.-J, \[ A, Line
& &}'j [ Hybrid formulation [] Open section
Y @B Fl 2 Element Controls
. /‘ ' Beam type: @ Shear-flexible () Cubic formulation
Al
% & Scaling factors: Linear bulk viscosity: |1
Assign
Element Type
i, E= B31: A 2-node linear beam in space.
MNote: Toselect an element shape for meshing,
select "Mesh-» Controls” from the main menu bar.
oK Defaults Canc
Fl 1 Fl 3 Select the regions to be assigned element types w Fl 4

2. Elemméret megadasa:
Ehhez az alabbi Iépéseket végezziik el:
e Kattintsunk a Mesh modul Seed Edges ikonjara.
o Jeldljuk ki az egész tartot.
e Alenti beviteli mez&ben kattintsunk a Done gombra.
e A megjelend Local Seeds ablakban a Basic fuldén a Sizing Controls mez6ben az
Approximate element size-t 5-ra. Ezutan OK-zuk le az ablakot.

16



Module: |5 Mesh B
Rl

B
(=9

&: agd Edges F22
g @

% Local Seeds X

Basic  Constraints
Method

® By size

O By number

Bias
® None O Single O Double

Sizing Controls

Approximate element size: | §

Curvature control
Maximurn deviation facter (0.0 < h/L < 1.0 0.1
(Approximate number of elements per circle: &)

Minimurn size factor (as a fraction of clement size):

(®) Use default (0.1) () Specify (0.0 < min < 1.0)

Set Creation

[ Create set with name: | Edge Seeds-1

oK Apply Defaults Cancel

F2.1

F2.3

Select the regions to be assigned local seeds | individually [E] Use single-bias picking

F2.4

3. Veégeselem hald elkészitése:

A végeselem halo elkészitéséhez kattintsunk a Mesh modul eszkoztaraban a Mesh Part
ikonra, majd a lenti beviteli mezében az OK to mesh the part? mellett a Yes gombra.

Module: |5 Mesh : Mudel:[

a3
=
B i

OK to mesh the part? @

F3.1

F3.2

Haloétulajdonsagok lekérdezése (opcionalis)

A csomodpontok és végeselemek szamanak ellenérzéséhez a Tools » Query...
Parancsot hasznalhatjuk. A felugr6 Query ablakban a General Queries mez6ben
kattintsunk a Mesh-re, majd a lenti beviteli mezét a Query entire part-on hagyva a Done
gombra. Ekkor a lenti parbeszédablakban megjelenik a csomépont szam (Total number
of nodes) és az elemszam (Total number of elements). Jelen feladat 14 csomopontot és

25 végeselemet tartalmaz.

daptivity  Feature | Tools

[

n
=

Plug-ins

Surface
e |5 Mesh Partition...
Datum...

Display Group

Help  W?

1 U g

g
g

Virtual Topology »

| 3

2 3

0l

3% Query

General Queries

Point/Node -
Distance

Angle

Feature

Shell element nermals =

Beam element tangents
Mesh stack orientation

Elernent [! =
Mesh gaps/intersecti

Total number of nodes:
Total number of elements:
46 gquadratic line elements of type B32

& Query entire part E| ["] Display detailed report m
46 element= hawve been generated on part: Part-:

93
46

E4.1

“Ea2

E4.4

el MODULE | JOB | feladat megoldasa

A feladatot a Job modulba atlépve tudjuk lefuttatni. Az ehhez sziikséges lépések:

1. Feladat definiadlasa:

e A Job modul eszkdztarabdl kattintsunk a Create Job ikonra

¢ A megjelené Create Job ablakban kattintsunk a Continue... gombra

17




o A megjelend Edit Job ablakban hagyjunk mindent alapértelmezésen és OK-zuk le

= lob

Module:

= Create Job

oo |

|E| Mame: | Job-1

Source: | Model EI

[Contipue... [ Cancel
& lag

2 Edit Job =]

Neme: Job-1
Model: Model-1
Analysis product: Abaqus/Standard

Description:

Submission | General | Memory | Parallelization | Precision

Job Type
@ Full analysis
) Restart
Run Mode
@ Background ) Queue:

Submit Time

@ Immediately

Gl1i

G1.2

G1.3

2. Feladat lefuttatasa:

e A Job modul eszkdztarabol kattintsunk a Job Manager ikonra

¢ A megjelené Job manager ablakban alapbdl ki van valasztva az el6bb definialt 1
db feladat (Job-1). Kattintsunk a Submit gombra.

¢ Ha a Status alatt megjelenik a Completed felirat, akkor a feladat sikeresen lefutott.
Az eredmények megjelenitéséhez kattintsunk a Results gombra.

Module: || Job % Job Manager B 2 oo Manager [
[z -
Name Model Type Status Name Model Type Status
3 Ful sy _Nene
—
s
CaE oo
Manager
i =
= e e ] e e e e
- 1

H Yo hNERRYIEV W XIO]W credmények megjelenitése

A Results gombra kattintva automatikusan a Visualisation modulba kerallnk. Fent valasszuk
ki az U-t vagy az S-t annak megfeleléen, hogy az elmozdulast, vagy a feszliltséget szeretnénk
megjeleniteni. EI6szo6r valasszuk az U-t.

[ e e . s8]
autts [+ (5 ~ :-?u:. pimary  []s ] Mises E|
F a
E
RE
s

A Plot Contours on Deformed Shape ikonra kattintva a deformalt alakot lathatjuk.
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U, Magnitude
+1.585e+00
+1.453e+00
+1.320e+00
+1.188e+00 |
+1.056e+00 Max: +1.585e+000
+9.243e-01
+7.923e-01
+6.602e-01
+5.282e-01
+3.961e-01
+2.641e-01
+1.320e-01
+0.000e+00

Max: +1.585e+00
Node: PART-1-1.5

ODB: Job-1.0db Abaqus/Standard 3DEXPERIENCE R2017x Wed Oct 03 14:45:03 GMT+02:00 2018

Step: terhelesi_esetek
Load Case: LOADCASE-1
i ‘ar: U, Magnitud

U, Magnitude
+2.750e-01
+2.521e-01
+2.292e-01
+2.062e-01
+1.833e-01
+1.604e-01
+1.375e-01
+1.146e-01
+9.166e-02
+6.875e-02
+4.583e-02
+2.292e-02
+0.000e+00

Max: +2.750e-01

Node: PART-1-1.6

Ma)&SOe—OOl

ODB: Job-1.0db Abaqus/Standard 3DEXPERIENCE R2017x  Wed Oct 03 14:45:03 GMT+02:00 2018

Step: terhelesi_esetek
and LOADCASE-2
Prima Mag £

=

Bal felll lathat6é szinskéla alapjan a maximalis elmozdulas 1,585 mm és 0,275 mm, a két
terhelési esetben.

Az Odb Display Options-ban megjelenithetjik a keresztmetszetet tetszéleges mértékben
felnagyitva.




alt Plot  Animate Report |
CELEI 1L e @ |J
Module: |3 Visualization  |¥

U, Magni
b Mg

& 1.
1
Ewl Odb Display Options [1.
-1,
...
B

£ ODB Display Options

Genersl Entity Display  Constrants Sweep/Extrude  Minor/Pattem

Curved Lines & Faces
Refinement level:| Coarse
Elements with Na Results
Color:
Festure Angle
]
Y |
(Used when Vigible Edges = Fenture edges)
Idealizations
£ Render beam profiles
Seale factor: |1

. O Render shell thickness

1

Model Change

] B Account for desctivated elements

oK Apply Defautts Cancal

©0B; Job-1.cdb  Abaqus/Stendard SOEXPERIENCE R2017x  Wed Oct 03

Step; terheles_esstak
X Load Caze: LOADCASE-2

z

19:4

A Common Plot Options-ban a Basic flulon beallithatjuk a deformacio felnagyitasanak
mértékét, a Labels fllén bekapcsolhatjuk a csomoépontok és elemek sorszamanak

megjelenitését.

—a

ult  Plot

CELJES ML) e

Arnimate

¢ Common Plot Options

-
Basic | Color & Style | Labels | Normals | other |

Render Style Visible Edges
Rl{| @ wireframe @ Hidden @ All edges
© Filled @ Shaded @ Exterior edges

Deformation Scale Factor © Feature edges

G

‘ 1 (2|3
L3

© Auto-compute (160.603) © Freeedges
| . .
Module: | Visualizatit)|| @ uniferm © Nenuniform Mo edges
Valu 200 T L
[ ok | [ apply | [Defoutts| [ Cancel |

Commaon Options Y|
B By, H

(ot

A Contour Options-ban a Limits filon bekapcsolhatjuk a max/min helyek megjelenitését.

|
wioaule: |_ visuanzauon |

—|
|

!
e
o By
Bl
E%J Centour Options
EQ} HE:::
:%‘ ’J;E-

eet et

o o S RS ST

|
{

U, Mai

% Contour Plot Optons

Basic | Color & Style | Limits | Other

Note: User-defined interval values override
the settings below.

Min/Max

Max @ Auto-compute ([0.0190805) (! Show location
Specify: 00190805

Mn: @ Auto-compute ()
Specify: 18

¢| Show location

Auto-Computed Limits
When auto-computing animation limits:

Use limits from all frames V‘:

Defaults

[_Appty | [ Cancel

f

Fent a fesziltséget valasztva a Contour Plot Options Basic-re kattintva az alabbi abrat
kapjuk, a koncentralt terhelési esetben.

5%[;: Primary E| u

E Magnitude E|

CF
E

RF
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q'.‘

Max: +1 794?1—00‘

ODB: Job-1.0db Abaqus/Standard 3DEXPERIENCE R2017x  Wed Oct 03 14:45:03 GMT+02:00 2018

Step: terhelesl esetek
Case: Li SE-2

A harom terhelési esetre kapott eredmények kozott a grafikus ablak jobb felsé sarkaban lévo
nyilakkal tudunk valtani.

K4 DB EHD

Az adatok tablazatszer( lekéréséhez hasznaljuk a Report »Field Output... parancsot.

e A Position-t Unique Nodal-ra allitva jeldljik ki az U (elmozdulas) alatti négyzeteket.
Ezzel az elmozdulasok nagysagat, illetve x és y dsszetevoéit tudjuk lekérni
csomoépontonként.

o Kattintsunk az Apply gombra

e Szedjuk ki az 6sszes pipat

e A Position mellett valasszuk a Centroid-ot

e Az S (feszultség) alatt valasszuk a Mises-t. Ezzel a HMH szerinti redukalt
feszultséget tudjuk lekérni elemenként.

e Kattintsunk ismét az Apply gombra.

Animate | Report Options  Tools  Plug-i

11l I«M’“‘
= Visualizi Free Body Cut... :/Google Driv

1
L
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= Report Field Output X

Step/Frame
Step: 1, terhelési esetek

Frame: 1 Step/Frame...

Variable  Setup
OQutput Variables
Position: | Unique Nodal d

Click checkboxes or edit the identifiers shown next to Edit below.

p [ CF: Point loads ”~

[ CM3: Point moments

» [ E Strain components
P[] RF: Reaction force

[] RM3: Reaction moment
p [ S Stress components

Magnitude
un

uz
[T11IR: Ratatinnal dicnlarement

Edit: U

Section point:

oK Apply Defaults Cancel

4 Report Field Output >

Step/Frame
Step: 1, terhelési esetek

Frame: 1 |Step/Frame...

Variable  Setup
Output Variables

Position: Unique Nodal M

Click checkboxes or edit the identifiers shown next te Edit below.

» O CF: Point loads ~

[[] CM3: Point maments
P [ E: Strain components
» [ RF: Reaction force
[] RM3: Reaction moment
P [ 5: Stress components
w []U: Spatial displacement
[ Magnitude
Ow
duz
[C11IR%: Rotatinnal disnlacement.

Edit:

Section point:

oK Apply Defaults Cancel

%5 Report Field Output X
Step/Frame
Step: 1, terhelési esetek

Frame: 1 Step/Frame...

Variable  Setup
Output Variables
Position: | Centraoid i

Click checkboxes or edit the identifiers shown next to Edit below,

p [ E: Strain components o

W [m] S: Stress components

[] Max. In-Plane Principal

[1 Max. In-Plane Principal (Abs)

[ Min. In-Plane Principal

[] Max. Principal

[ Max. Principal (Abs)

[ Min. Principal

[ Tresca

[ Pressure

[1 Third Invariant v

Edit: | 5.Mises

Section point: @ All () Select

OK Apply Defaults Cancel

A munkakényvtarban a fentiek hatasara egy abaqus.rpt nevi fajl keletkezett, mely a lekért

adatokat tartalmazza.
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