SZECHENYI ISTVAN
EGYETEM

TANSZEK

Végeselem moédszer 7. gyakorlat
Oszlopos furé sajatfrekvencia- és szilardsagtani vizsgalata

100 mm

300 mm

ALKALMAZOTT MECHANIKA

100 mm

300 mm

100 mm

100 mm

<V

300 mm

100 mm

100 mm

100 mm

100 mm

700 mm

400 mm

100 mm




Adott:

Anyag: E=2-10°MPa v=0,3 p=7850 kg =7,85-10"°

Terhelés: F, =100 N¢s M, =10 Nm

m3

t
mm

3

KM szama KM neve tiI;uMsa a méret [mm] b méret [mm] | r sugar [mm]
(1) géptest téglalap 300 500
(2) asztal téglalap 400 20
(3) asztal tarté téglalap 100 40
(4) alap téglalap 600 100
(5) oszlop kor 50
(6) asztal tarté oszlop | kor 60
(7) oszlop kor 50
(8) fétengely kor 40
(9) szerszambefogd kor 20
(10) szerszam kor 10
Feladatok: 1. Sajatfrekvencia vizsgalat (itt nem kell terhelés csak megfogas)

2. Szilardsagtani vizsgalat

Végeselem modell/halo: hiizott-nyomott, hajlitott-nyirt radelem. Elem méret 10 mm legyen.

Szemléltetés:

Az els6 20 sajatfrekvencia meghatdrozasa.
Az elso 20 sajatfrekvenciahoz tartoz6 lengésképek kirajzoltatasa.
A szerkezet lengésének kirajzoltatasa.
A szerkezet elmozdulas allapotanak meghatarozasa, az adott terhelésrere.

A legnagyobb elmozdulas helyének megkeresése és elmozdulas értékének kiiratasa.

>
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Inditsuk el az Abaqus CAE programot. Adjuk meg a munkakonyvtarat a File » Set
Work Directory... paranccsal. A megjelen6 ablakban a New work directory ala
irjuk/masoljuk be a munkakonyvtarunk helyét, vagy valasszuk ki a A select... ikonnal.

Ezutan OK-zuk le az ablakot.

Eile Model Viewport View

Mew Model Database

Qpen... Ctrl+0

L]

Metwork QDB Connector k

Close ODEB... J\Google Drive\01_education\05_VEM\Abac

Set Work Directory... Note: In file selection dialog boxes, you can
click the work directory icon te jump Pl

Sawve Ctrl+5 to the current work directory.

Save fs... [ Cancel |

Compress MDB...

== Set Work Directory Lé]

Current work directory:

Ghgames\SIMULLA\termp

MNew work directory:

JNl MODULE | PART | geometria megrajzolasa

A program megnyitasa utan alapértelmezésként a Part Modulban vagyunk. Ez a Modul
szolgal a geometria létrehozasara. Ehhez az alabbi Iépéseket kdvessuk:

1. Az eszkoztarbdl kattintsunk a Create Part ikonra. Az ennek hatasara megjelené Create

Part ablakban az alabbi beallitasokat végezzik el:

A Name utan irjuk be az alkatrészink nevét.
A Modeling Space alatt valasszuk ki, hogy sikbeli, azaz 3D geometriat

szeretnénk rajzolni.

A Type alatt hagyjuk az alapértelmezett kijelolést a Deformable elétt, mivel
alakvaltozasra képes geometriat szeretnénk.
A Base Feature alatt valasszuk a Wire-t, mivel a rudakat vonalakkal fogjuk

definialni.
e Az Approximate size-ot, tehat a modellink méretét itt is beallithatnank, irjunk be
1000-et.
A fenti beallitadsok elvégzése utan kattintsunk lent a Continue... gombra.
Module: |- Part : 5 Create Part X
= Mame: Part-1

;\3}; Madeling Space
(e

Create‘ ® 30 (O 2D Planar () Axisymmetric
/| Part

H- Type Options

@‘ gt (® Deformable
-_1“ ﬂl:‘ O Discrete igid None available
4 (O Analytical rigid
— () Eulerian
—_4— U_-‘

g B Base Feature
'ﬁJm‘ E%‘ Shape Type
wa f Osoid | XSS
J*j‘ £ O shell
= ® Wire
.{75‘ E () Point
rg(‘ % Approximate size: | 1004
iy & Conce

Al.l Al.2




2. A geometria megrajzolasahoz valasszuk az eszkoztarbdl a Create Lines: Connected

parancsot. Ezutan rajzoljunk meg a geometriat hasonléra mint a végleges.

e Ha végeztunk a geometria megrajzolasaval nyomjuk meg az Esc billentyt.
Ezt kdvetbéen méretezzuk be a megrajzolt vonalat, ehhez valasszuk, az Add Dimension
parancsot.

e Kattintsunk a vonalakra és méretezzik be azokat pontosan a lenti abranak

megfeleléen.

Ahhoz, hogy a vazlatbol vonalakbdl allé alkatrész legyen, a lenti beviteli mezdben
kattintsunk a Sketch the section for the wire melletti Done gombra (vagy nyomjuk meg a
k6zéps6 egérgombot) Ennek hatasara elkészll a Part-unk, és visszaall a Part Modul alap
eszkoztara.

A3.2

Maodule: | Part :
+
@E i reate Lines:
) Eoﬂtnel_cted
D
i oo
21
P
o d B
[ 25 0 i
LA r?
0 fix) A

g
> *,/*4‘ |.’§
k& 2L
(e g LB,
= E u

s 25

I~

:

Dimension

)

LI

U O , B

= o

400 100
A3.4
A3.5
A31 A33 Sketch the section for the wire




Sl MODULE | PROPERTY tulajdonsagok megadasa

Valasszuk ki fent a Property modult. Itt tudjuk megadni az anyagjellemz&ket, illetve rud esetén
a keresztmetszeti jellemzéket. Ehhez az alabbi 3 |épésen kell végmenni:

1. Anyag definidlasa: Els6 Iépésként egy anyagot kell definialnunk. Ehhez a Property modul
eszkoztarabol kattintsunk a Create Material ikonra. A megjelend Edit Material ablakban
végezzik el a kdvetkezd beallitasokat:

o Nevezziik el az anyagot: a Name: utan irjuk be, hogy acél

e A linearisan rugalmas anyagjellemzék megadasahoz a Material Behaviors
mezd6ben adjuk ki a Mechanical » Elasticity » Elastic parancsot

o Az ekkor megjelené Elastic mez6ében az alabbi beallitasokat végezziik el:

oA Type

mellett hagyjuk

anyagtulajdonsagok iranyfuggetlenek)

o A lenti Data tablazatban a Young’'s Modulus ala irjuk be a rugalmassagi

tényez6t, azaz 2e5 (MPa) —t, a Poisson’s Ratio ala pedig a Poisson

tényezét, azaz 0.3-at.

¢ Dinamikai feladathoz még egy anyagjellemz6t meg kell adni mégpedig a
slriséget. Valasszuk a General » Density parancsot.

e A megjelen6 Mass Density ala irjuk be az acél slrliségének értékét t/mm3

mértékegységgel, vagyis 7.85e-9 —et.

az alapértelmezett

Isotropic-ot (az

Module: | Property

a5 Edit Material

Name: | acél

[47

dl Create
| Material
E [E=al

=
Bs ¥

il

g [
&

Description:

Material Behaviors

General | Mechanical Thermal Electrical/Magnetic  Other
Plasticity P Hyperelastic
Damage for Ductile Metals 3 Hyperfoam
Damage for Traction Separation Laws ~ »  Low Density Foam
Damage for Fiber-Reinforced Composites b Hypoelastic
3

Damage for Elastomers

Porous Elastic

Viscoelastic

Deformation Plasticity

Damping
Expansion
Brittle Cracking
Eos

Viscosity
Super Elasticity

o
H
8

% Edit Material X

Description:

Material Behaviors

Mechanical  Thermal  Electrical/Magnetic ~ Other v

Type: | lsotropic M = Suboptions
[] Use temperature-dependent data
Number of field variables: 0z
Moduli time scale (for viscoelasticity): |Long-term v
[ No compression
[ No tension
Data
Poisson’s
Ratio

Young's
Modulus
1 2e5

0K Cancel

B1.1 | |

B1.2

B1.3




% Edit Material X

45 Edit Material X

o't

Number of field variables:

or viscoelasticity): | Long-term Data

Mass
Density
1 78se9

oK Cancel 0K Cancel

B1.4 B1.5

2. Keresztmetszet profiljainak definialasa (9db): A Property Modul eszkdztarabadl kattintsunk
a Create Profile ikonra és adjuk meg a lenti tablazatban lathaté keresztmetszeteket. A
megjelend Create Prolife ablakban az alabbi beéllitasokat végezzik el:

o Nevezzik el a keresztmetszetet.
e A Shape alatt valasszuk ki a Rectangular —t téglalap KM megadasahoz és a

Circular-t kor KM megadasahoz.
Ezutan kattintsunk a Continue... gombra. Az ekkor megjelend Edit Profile ablakban
adjuk meg a KM tablazatban lathaté pontos méreteit. Ezutan kattintsunk az OK

gombra.
KM szama KM neve ’KM a méret b méret r sugar
tipusa [mm] [mm] [mm]
(D géptest téglalap 300 500
(2) asztal téglalap 400 20
(3) asztal tartoé téglalap 100 40
(4) alap téglalap 600 100
(5) oszlop koér 50
(6) asztaltarté oszlop | kor 60
(7 fétengely kor 40
(8) szerszambefogd | koér 20
(9) szerszam koér 10




o Create Profile =

Mame: | geptest

= Edit Profile

Mame: geptest

Sh
g Shape: Rectangular
: = Box
R
Tl o
Circular 12
_2 | e
E 51211 Hexagonal T |
4 L Trapezoidal b - [ | -1
! | :
e L ) =
T le ' N
6 Crea.te Arbitrary ! i I
Profile Generalized
Ej . oK Cancel
= Continue... Cancel
B2.1 B2.2 B2.3
o .
Edit Profile
4} : 5 Create Profile X -
; E Mame: oszlop
Mame: |oszlop
: = Shape: Circular
: = Box 3 Sq
FL o te
pe '
=
Rectangular
E 5’211 Hexagonal
] L Trapezoidal
l | - -
ZE8 L
T
ﬁ CFEE.tE Arbitrary
Profile Generalized
[j . Continue... Cancel oK Cancel
B2.4 B2.5 B2.6

3. Keresztmetszetek definialasa (9db): A Property Modul eszkéztarabdl kattintsunk a

Create Section ikonra. Az ekkor megjelend Create Section ablakban az alabbi

beallitdsokat végezzik el:

e Nevezzik el a keresztmetszetet.

e A Category alatt valasszuk ki a Beam —t (rud)

e A Type alatt valasszuk a Beam —t
Ezutan kattintsunk a Continue... gombra. Az ekkor megjelené Edit Section ablakban
a Material mellett megjelent az el6z6 pontban definialt acél (t6bbféle anyag esetén itt
valaszthatnank ki a kivant anyagot), illetve a Profile name mellett pedig a korabban
megadott szelvények. Ezek kdzll valasszuk ki a megfelelét. Ezutan kattintsunk az OK

gombra.




4% Edit Beam Section =

Mame: geptest

Type: Beam

Section integration: ®) During analysis () Before analysis

Beam Shape
Medule: [ Property Al {} Profile name: | geptest o =
a N Profile shape: Rectangular
{5 :'Ej ame: | geptest . . . :
Category — Type Basic  Stiffness  Fluid Inertia
i = I
SH}E . Material name: | Material-1 v e
: O sl
L| Create Section Poisson's ratio: 0
Sectior;| O Shell Truss .
= Temperature variation:
=c= ® Beam

nZ (®) Linear by gradients
n1
&l, \gt‘ O Other O Interpolated from temperature points

& B

& R —

oK Cancel

B3.1 B3.2 B3.3

4. Keresztmetszet rudakhoz rendelése: A 2. pontban a kersztmetszethez mar

hozzarendelttk az anyagot, igy most mar csak az el6z6 pontban definialt
keresztmetszetet kell hozzarendelni a rudakhoz. Ehhez kattintsunk a Property modul
eszkoztarabdl az Assign Section ikonra. Ezutan jeldljik ki a KM-nek megfelel6 rudakat,
majd a lenti beviteli mezében kattintsunk a Done gombra. Ekkor megjelenik az Edit
Section Assignement ablak, ahol kivalaszthatjuk a keresztmetszetet. Mivel csak egy
keresztmetszetet definialtunk, hagyjuk a Section melletti kor kersztmetszetet és csak OK-
zuk le az ablakot.

Module: |5 Property
a % Edit Section Assignment X
|££ =) Region
j‘ =] Region: Set-4
ZT; E Section
B4.2 Section: | atarto_oszlop I3

= Assign ) Note: List contains only sections

Section applicable to the selected regions.
E—L’:‘, <, Type  Beam
$. E Material: Material-1
Ea E oK Cancel
-

[
B4 1 B4 3 lﬂ Select the regions to be assigned a section ( [¥] Create set: | S8 )

Keresztmetszet orientacidjanak megadasa: Veégul adjuk meg a Kkeresztmetszet
profiljanak orientacidjat az Assign Beam Orientation paranccsal. Ezutan jeldljuk ki
egyesével a rudakat kilén-kilén, majd a lenti beviteli mezében kattintsunk a Done
gombra. Ekkor megjelenik az orientaciét jeldlé nyilak az abran lathaté madon, kattintsunk
a kozépsé gombbal. Majd még kétszer fogadjuk el a beviteli mezében megjelené
adatokat a kozéps6 gombbal.

A View » Part Display Options... mentben a Render Beam Profiles opciot kapcsoljuk
be igy latjuk a tartohoz rendelt négyzet szelvényt.




-
Module: || Property o
¥, =
L &
T
EL
nioq
E \gt
Fl a
m Assign Beam
Crientation A5.4
47 Part Display Options ped
General  Datum  Mesh
Render Style
O Wireframe O Hidden @ Shaded
Geometry
Show edges in shaded render style
Show silhouette edges
[ Highlight only visible entities
Face highlighting: Stippling
Cunve refinement: |Coarse |~
Note: The refinement setting will be applied only
to the current part.
A5 1 A5 5 [ Show reference representation
Mesh
Show: | Exterior edges v
[ Render shell thickness
1
oK Apply | | Defautts | | Cancel
ol MODULE | ASSEMBLY |EYZallies

Ennek a |épésnek tobb alkatrészbdl allé szerkezetek esetében van igazan jelentésége, mivel
itt tudjuk létrehozni az 6sszeallitast. Jelenleg csak egy alkatrészink van, ennek ellenére nem
hagyhato ki a lépés, készitenlnk kell egy egy alkatrészbdl allé dsszeallitast. Ehhez kattintsunk
az Assembly modul Create Instance ikonjara, majd a megjelend ablakot OK-zuk le.



= Create Instance X

nces from:
) Models

Create i

Module: |5 Assembly : , rt
- | ars

LB Port
P
W Create i
A Instance
==
e @
B e Instance Type
=, 04 ® Dependent (resh on part)
j (@) Independent (mesh on instance)
[ - . - :
R‘ = Note: To c:ange a Depen.dgntmstlance 5
<l mesh, you must edit its part's mesh.

[ Auto-offset from other instances

Apply Cancel
C1 Cc2

o] MODULE | STEP lépések megadasa

A Step modulban a végrehajtandé vizsgalat(ok) tipusat (pl. statikus, dinamikus, hétani...), azok
részleteit és sorrendjét tudjuk beallitani. El6szoér egy sajatfrekvencia vizsgalatot. Ehhez
kattintsunk a Step modul Create Step ikonjara. a megjelené Create Step ablakban nevezziik
el a lépést. A Procedure type-nal valasszuk a Linear perturbation-t és azon belil a
Frequency-t. Ezutan kattintsunk a Continue... gombra, majd a megjelené Edit Setup
ablakban kattintsunk a Number of eigenvalues requested opcional a Value-ra majd adjunk
meg 20-at, vagyis a program az elsé 20 sajatfrekvenciat fogja kiszamolni, eztuan OK-zuk le.

3+ Edit Step »
MName: Step-1
Type: F
3+ Create Step % ype: Frequency
Basic  Other
Name: | Step-1
Description:

o (= Insert new step after
Module: |7 Step e p Nigeor: Off
_ Eigensolver: @) Lanczos (O Subspace (C) AMS
e E=

Number of eigenvalues requested: () Allin frequency range

i Create @ Value: |20
| Step
[ Frequency shift {cycles/time)™2:
it
»—1'—1 == Acoustic-structural coupling where applicable:
11040
L Procedure type: | Linear perturbation ® Include O Exclude O Project
R‘ a7, Buckle [[] Minimum frequency of interest (cycles/time):

[ Maximum frequency of interest (cycles/time):

s By,

. Static,
[x¥2) /T\ Steady-state dynamics, Direct Block size: @ Default O Value:
b . A Substructure generation Maximum number of block Lanczos steps: @) Default O Value:
g 3 L .
H:J‘ . Use SIM-based linear dynamics procedures
Project damping operators
[ Include residual modes
Continue... Cancel
oK Cancel

] MODULE | LOAD peremfeltételek megadasa

10



A Load modulban tudjuk megadni a kinematikai peremfeltételeket (megfogasokat) és
dinamikai peremfeltételeket (terheléseket). Jelen feladatban a sajatfrekvencia vizsgalathoz
csak 1 megfogast (fix) kell definialni, terhelést nem.

1. megfogasok definialasa:
e Kattintsunk a Load modul Create Boundary Condition ikonjara.
¢ A megjelené Create Boundary Condition ablakban nevezzik el a megfogast, a
Category-t hagyjuk az alapértelmezett Mechanical-on, a Types for Selected Step
alatt pedig valasszuk ki a Displacement/Rotation-t. Ezutan kattintsunk a
Continue... gombra.
o Jeldljuk ki a rajzon a fix megfogas helyét (kijeloléskor egy kis piros pont jelenik meg
a kijeldlés helyén).
o Alenti beviteli mez&ben kattintsunk a Done-re
e Az ekkor megjelené Edit Boundary Condition ablakban akadalyozzuk meg az X és
Y iranyu elmozdulast, és Z tengely koruli elfordulast. Enhez az U1, U2 és UR3 el6tti
négyzeteket, pipaljuk be. OK-zuk le az ablakot.
csuklé megadasa

Medule: | Load :
L
LE

Create
Boundary
[ Condition
el |

El.1l

. S Condition
& Crezte Boundary Conditio x

Mame: | BC-1
Step: | Step-1 e
Procedure: Dynamic, Implicit
Category Types for Selected Step
(® Mechanical Symmetry/Antisymmetry/Encastre

O Other Velocity/Angular velocity
Acceleration/Angular acceleration
Cennector displacement
Connector velocity

Connector acceleration

Continue... Cancel

E1l.2

E1.3
[
Select regions for the boundary condition ( [¥] Create set: )

El4

11



TEITIIET

— Edit Boundary Cendition
Mame:  BC-1

Type:  Displacement/Rotation
Step: Step-1 (Frequency)
Region: Set-1

| csvs: (Globaly [p L

i U1

1= U2

2w

) UR1

!

Note: The displacement value will be

QK Cancel

maintained in subsequent steps.

E1.5

= MODULE | MESH halo elkészitése

A végeselem halot a Mesh modulban tudjuk elkésziteni. Legel8szor fent az Object-et allitsuk
at Part-ra, aminek hatasara a Part mellett megjelenik a racsos tarto felirat.

E| Model: | Model-1 E| Object: ) Assembly Ol\Part " rdcsos tartd :

Ezutan a halézast az alabbi Iépésekben végezzik el:

1. Elemtipus megadasa:

12

1y

Kattintsunk a Mesh modul Assign Element Type ikonjara.
Jeldljuk ki a teljes tartét, mivel minden radhoz ugyanolyan elemtipust szeretnénk

A lenti beviteli mezében kattintsunk a Done gombra
A megjelené Element Type ablakban a Family-t allitsuk Beam-re, azaz huzott-
nyomott-hajlitott-nyirt radelemre, majd OK-zuk le az ablakot.



3 Element Type

Element Library Family

@ Stendard O Explicit | Acoustic
Beam
Geometric Order Coupled Temperature-Displacement

@ Linear O Quadratic | 925ket

Module: ’:MT
oy [l
[N~
i F1.2
4

Assign
Element Type

Line
[ Hybrid formulation
Element Controls

Beam type: ® Shear-flexible () Cubic formulation

Scaling factors: Linear bulk viscosity: | 1

B21: A 2-node linear beam in a plane.

’ Note: To select an element shape for meshing,

select "Mesh->Controls” frem the main menu bar.

oK Defaults

|
Fll F13 Select the regions to be assigned element types F14

2. Elemméret megadasa:
Ehhez az alabbi Iépéseket végezziik el:

e Kattintsunk a Mesh modul Seed Edges ikonjara.

o Jeldljuk ki az egész tartot.

o Alenti beviteli mez&ben kattintsunk a Done gombra.

¢ A megjelend Local Seeds ablakban a Basic fulon a Method-nal pipaljuk be a By
size opcidét és lent a Sizing Controls mezdben az Approximate element size-hoz
irjunk be 10-et. Ezutan OK-zuk le az ablakot.

2= Local Seeds

Basic  Constraints

Methed Bias
@ By size @ None (O Single O Double
O By number

Module: |5 Mesh

Sizing Controls

Approximate element size: 10

Curvature control
Maximurm deviation factor (0.0 < h/L < 1.0): 0.1
(Approximate number of elements per circle: 8)
Minimum size factor (25 a fraction of element size):

(®) Use default (0.1) O Specify (0.0 < min < 1.0)

Set Creation

[[] Create set with name: | Edge Seeds-1
oK Apply Defaults Cancel

F2 1 F2 3 Select the regions to be assigned local seeds | individually HDUSE;\HQ\E-blE;pI(kmg F2 4 |

3. Végeselem hald elkészitése:
A végeselem halo elkészitéséhez kattintsunk a Mesh modul eszkéztaraban a Mesh Part

ikonra, majd a lenti beviteli mezében az OK to mesh the part? mellett a Yes gombra.

Module: |5 Mesh : Model:[
%:}EE D 0K to mesh the part?

i B

F3.1 F3.2

13



Halotulajdonsagok lekérdezése (opcionalis)

A csomodpontok és végeselemek szamanak ellen6rzéséhez a Tools » Query...
Parancsot hasznalhatjuk. A felugré Query ablakban a General Queries mez&ben
kattintsunk a Mesh-re, majd a lenti beviteli mezét a Query entire part-on hagyva a Done
gombra. Ekkor a lenti parbeszédablakban megjelenik a csomdépont szam (Total number
of nodes) és az elemszam (Total number of elements).

i

Query entire part E| [7] Display detailed report m

E4.3

—_— T =
daptivity Feature | Tools Plug-ins Help K&? General Queries
. ¥ ¥ l—’ .:M Point/Nede -
L] X
l LDO—I z ] Set . 2 3 i Distance
L Angle
Surface L4 Feature
& ;Mesh Partition... Obj Shell element normals =
Beam element tangents
Datum...

Mesh stack orientation

Virtual Topology »
Display Group

Element
Mesh gaps/i nterse(ti

Total number of nodes:
Total number of elements

3
330
330 linear line element=s of type B3l

E4.1

“E42

E4.4

el MODULE | JOB | feladat megoldasa

A feladatot a Job modulba atlépve tudjuk lefuttatni. Az ehhez sziikséges Iépések:
Feladat definialasa:
e A Job modul eszkdztarabal kattintsunk a Create Job ikonra
¢ A megjelend Create Job ablakban kattintsunk a Continue... gombra
¢ A megjelend Edit Job ablakban hagyjunk mindent alapértelmezésen és OK-zuk le

1.

2.

Module:

= Create Job @
= Job IEI Mame: lob-1
Source: | Model E|

[Contipue... [ Cancel ]
& g

==

4= Edit Job

Mame: Job-1
Model: Model-1
Analysis product: Abaqus/Standard

Description:

Submission | General | Memory | Parallelization | Precision |

Job Type
@ Full analysis

O Restart

Run Mode

® Background ) Queue:
Submit Time

@ Immediately

hrs. | min,

o

gl

Gl1

G1.2

G1.3

Feladat lefuttatasa:

e A Job modul eszkdztarabdl kattintsunk a Job Manager ikonra

o A megjelend Job manager ablakban alapbdl ki van valasztva az elébb definialt 1
db feladat (Job-1). Kattintsunk a Submit gombra.

¢ Ha a Status alatt megjelenik a Completed felirat, akkor a feladat sikeresen lefutott.
Az eredmények megjelenitéséhez kattintsunk a Results gombra.

Module: |5 Job : '3 Job Vanager S 2 job Manager -

Name Model Type Status Name Model Type Status

. B Job-1 Model-1 Full Analysis  Nene Full Analysis  Completed

=

E\.a,ﬂ =] Job

Manager

i =

it g — )

- 1

14



H EYeS[R=NRVISIV/\NVZN i[OI\ credmények megjelenitése

A Results gombra kattintva automatikusan a Visualisation modulba kerillink. Fent valasszuk
ki az U-t, hogy az elmozdulast jelenitsik meg.
A Plot Contours on Deformed Shape ikonra kattintva az adott sajatfrekvencian fellépd

lengésképeket latjuk. A sajatfrekvenciak k6zott a jobb sarokban lévé MA@ ¥ M ikonokkal

tudunk léptetni. Hogy hanyadik sajatfrekvenciahoz tartozé lengésképet abrazolja a program,
azt a grafikus ablakon alul megjelend szdveges részben latjuk. A Mode —nal latjuk, hogy
hanyadik sajatfrekvenciardl van szo6 és a Freq-nél pedig az adott sajatfrekvencia értéket.
Mode=1 — elsé sajatfrekvencia

Value =1669 - elsé sajatkorfrekvencia

négyzete ol
Freq= 6,5021 Hz — elsé sajatfrekvencia
értéke

oo’ _ /1669
2r

=6,5021 Hz
2

Periddusidg T =

1 1
—=—+—=0,165s
f 6,0521
ODB: Job-1.0db  Absqus/Standard SDEXPERIENCE R2017x  Mon Nov 12 15:27:06 GMT+01:00 2018

Step: Step-1

1669.0 Freq= 65021 (cycles/time)

%5 Step/Frame b4

Step Name Description

Index Description
0 Incrernent  0: Base State
T:Value= 16690 Freq= 65021 (cycles/time)
Mode 2:Value = 16726 Freq= 63000 (cycles/time)
Mode I Value= 32967, Freq= 28898 (cycles/time)
Mode 4 Value = 70883, Freq= 42373 (cycles/time]

Mode B Value = 5.82555E+05 Freq = 12148  (cycles/time)
Mode T:Value = 9.23182E+03 Freq = 152,92 (cycles/time)

1
2
3
4
5 Mode 5:iValue = 1.49721E+05Freq= 61383 (cyclesftime)
6
7
8 Mode 8:Value = 1.38735E+06 Freq = 187.46  (cycles/time)

9 Mode 9 Value = 1.71643E+06 Freq = 208.51  (cycles/time)
0 Mode  10: Value = 249661E+06 Freq= 25148  (cycles/time)
ODB! Job-1.0db  Abaqus/Standard 3DEXPERIENCE R2017x%  Mon Nov 12 15:27:06 GMT+01:00 2018 n Mode  11: Value = 287941E+0GFreq= 27007  (cycles/time)
2 Mode  12:Value = 8.11024E+06Freq= 453.25  (cycles/time)
Step| Step-1 H = 8. = 3 i
des/ime) 13 Mode 13: Value = 8.23617E+06 Freq = 43675 (cyclesftime)
14 Mode  14: Value = 130277E+07 Freq= 57445 (cycles/time)
15 Mode 15: Value = 1.38933E+07 Freq = 593.23  (cyclesftime)
16 Mode 16 Value = 1.74103E+07 Freq= 66408  (cycles/time)
17 Mode 17: Value = 1.95026E+07 Freq = 70286 (cyclesftime)
18 Mode  18:Value = 458931E+07 Freq= 10782  (cycles/time)
19 Mode 19: Value = 4.59976E+07 Freq = 10784  (cyclesftime)
o Mode  20: Value = 482149E+07 Freq= 11051  (cycles/time)
oK Apply Field Qutput... Cancel
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Az 1. feladatot (sajatérték feladat) megoldottuk a kovetkez6kben a 2. feladatot, vagyis a
dinamikai feladatot oldjuk meg.

)] MODULE | STEP lépések megadasa

A Step modulba visszalépve tordljik az elsé feladatban létrehozott step-et. Ehhez kattintsunk
a Step Manager-re és ott a Step-1-et kijelolve kattintsunk a Delete... gombra. Majd ugyan itt
hozzunk létre egy uj Static, General step-et. Kattintsunk a Create... gombra a felugré ablakban
valasszuk a Static, General opciét majd Continue. A felugré Edit Step ablakot OK-zuk le.
Véguil zarjuk be a Step Manager ablakot.

e
-

Mame: | Step-1

Module: |5 Step d Insert new step after

- Step Manager *

Name Procedure Nigeom Time

v Initial (Initial) N/A N/A

Procedure type: | General el

Dynamic, Temp-disp, Explicit &
Create... Edit... Replace..  Rename... Delete... Nigeom... Dismiss Geostatic

Heat transfer
Mass diffusion
Soils

Static, General
Static, Riks Y]
£ >

D2 D3

e
-

Name Procedure Nigeom Time
" Initial (Initial) MN/A N/A

[l Step-1 Static, General OFF 1

Create... Edit... Replace... Rename... Delete... MNigeom... Dismiss

D4 D5

] MODULE | LOAD peremfeltételek megadasa

A Load modulban tudjuk megadni a kinematikai peremfeltételeket (megfogasokat) és
dinamikai peremfeltételeket (terheléseket). A feladat soran mikédni fog a fix megfogas az alsé
rudra illetve az er6 és csavaré nyomaték a furdszar végére.
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1. megfogasok definialasa:

e Kattintsunk a Load modul Create Boundary Condition ikonjara.

e A megjelend Create Boundary Condition ablakban nevezzik el a megfogast, a
Category-t hagyjuk az alapértelmezett Mechanical-on, a Types for Selected Step
alatt pedig valasszuk ki a Displacement/Rotation-t. Ezutan kattintsunk a

Continue... gombra.

o Jeldljuk ki a rajzon a fix megfogas helyét, az alsé rudat (kijeldléskor egy kis piros

vonal jelenik meg a kijeldlés helyén).

¢ A lenti beviteli mezében kattintsunk a Done-re
o Az ekkor megjelené Edit Boundary Condition ablakban akadalyozzuk meg az X,Y,Z
iranyu elmozdulast, és az X,Y,Z tengely koruli elfordulast. Ehhez az U1, U2, U3,

UR1, UR2, UR3 elétti négyzeteket, pipaljuk be. OK-zuk le az ablakot.

fix megfogas megadasa

Module: |= Load :
L
My E

Create
Boundary

[ Condition
el |

El.1

Mame: |BC-1
Step: | Step-1 M
Procedure: Dynamic, Implicit
Category Types for Selected Step
@® Mechanical Symmetry/Antisymmetry/Encastre

O Electrical/Mzgnetic
O Other Velocity/Angular velocity
Acceleration/Angular acceleration
Connecter displacement
Connecter velocity
Connector acceleration

Continue... Cancel

& Create Boundary Conditio X

E1l.2

E1.3

17

Select regions for the boundary condition { [7] Create set:

) EEE

El4

5 Edit Boundary Condition *

Name: BC-1
Type:  Displacement/Rotation
Step: Step-1 (Static, General)
Region: Set-2

Csvs: (Global) [p L

Distribution: | Uniferm o )
Ut 0

Uz 0

U3: 0

UR1: 0 radians
UR2: 0 radians
UR3: o radians
Amplitude: | (Ramp) e hJ

Note: The displacement value will be
maintained in subsequent steps.

OK Cancel
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2. terhelések definiadldsa:

o Kattintsunk a Load modul Create Load ikonjara.

o A megjelend Create Load ablakban nevezzik el az adott terhelést. . A Category-t
hagyjuk az alapértelmezett Mechanical-on, a Types for Selected Step alatt pedig
valasszuk ki a Concentrated force-t koncentralt er6 megadashoz és Moment-et a
csavard nyomaték megadasahoz. A Step ablakban pedig valasszuk a Step-1-et.
Ezutan kattintsunk a Continue... gombra.

e Jeldljuk ki a rajzon a terhelés helyét. (kijeloléskor egy kis piros pont illetve piros
vonal jelenik meg a kijelolés helyén).

o Alenti beviteli mezében kattintsunk a Done-re

o Az ekkor megjelend Edit Load ablakban adjuk meg az er6komponensek nagysagat
N-ban: CF2=100 koncentralt eré esetén és CM2=10000 csavaré nyomaték esetén.

Csavaré nyomaték megadasa Koncentralt er6 megadasa

Module: | Load : Medule: |5 Load :

E_r; Create Create
Load Load
45 Create Load b 5 Create Load b
Name: |Load-2 Mame: |FL
Step: | Step-1 o Step: | terhelesi_esetek
Procedure: Static, General Procedure: Static, Linear perturbation
Category Types for Selected Step Category Types for Selected Step
®) Mechanical Concentrated force - ® Mechanical Concentrated force ~
sy Moment
Pressure O Acoustic Pressure
Shell edge load Shell edge load
Surface traction Surface traction
(O Electrical/Magnetic Pipe pressure () Electrical/Magnetic Body force
Body force Line load
(O Other Line load (O Other Gravity
Gravity Pipe pressure
Bolt load Generalized plane strain
Generalized plane strain Rotational bedy force
Rotational body force Coriolis force
Coriolis force Connector force
Connector force Connector moment
Connecter moment - Inertia relief v
Continue... Cancel Cancel

E2.3 E2.8
\ ;
Select points for the load ( [7] Create set: | T ) Select points for the load ( [7] Createset: |[TH]  |)
E2.4 E2.9
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5 Edit Load ¢

Mame: Load-2

Type:  Moment
Step: Step-1 (Static, General)

Region: Set-4

CSYS: (Global) [ L

Distribution: | Uniform | fix)
ChM1:

Chi2: 10000

CM3:

Amplitude: | (Ramp) el r\f

[ Fellow nodal rotation

Mote: Moment will be applied per node.

oK Cancel

= Edit Load b4

MName: Load-1

Type:  Concentrated force
Step: Step-1 (Static, General)

Region: Set-3

CSYSs: (Global) [ L

Distribution: | Unifarm v fix)
k.

CF2: 100

CFa:

Armplitude: | (Ramp) g r\i

[ Follow nodal retation

Note: Force will be applied per node.

oK Cancel

E2.5

E2.10

el MODULE | JOB feladat megoldasa

A feladatot a Job modulba atlépve tudjuk lefuttatni. Az ehhez szikséges Iépések:
1. Feladat definialasa:

A Job modul eszkdztarabdl kattintsunk a Create Job ikonra és hozzunk létre egy

kettes Job-ot.

A megjelend Create Job ablakban kattintsunk a Continue... gombra
A megjelend Edit Job ablakban hagyjunk mindent alapértelmezésen és OK-zuk le

= Create Job =
Name: [EIEE
Source: | Model d

Cancel

2 Edit Job

Name: Job-2

Model: Model-1

Analysis product: Abagus/Standard

Description: ||

Submission  General Memory Parallelization  Precision

Job Type
@ Full analysis

O Restart
Run Mode
@ Background () Queue:

Submit Time
@® Immediately

Cancel

X

Gl1

G1.2

G1.3

2. Feladat lefuttatasa:

A Job modul eszkoztarabadl kattintsunk a Job Manager ikonra
A megjelend Job manager ablakban alapbdl ki van valasztva az elébb definialt Job-
2. Kattintsunk a Submit gombra.
Ha a Status alatt megjelenik a Completed felirat, akkor a feladat sikeresen lefutott.
Az eredmények megjelenitéséhez kattintsunk a Results gombra.
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Module: |:J0b EI

_ Name
) %ﬁ Job-1
L] ,
E\.a,ﬂ E Job
Manager

EE

45 Job Manager

ﬁ‘: Create...

Model
Model-1

Type
Full Analysis

Status

Completed

[

X
Write Input
Data Check

Submit

Results.

Dismiss

G2.1

X
3 Job Managy
Type  Status [Wiite Input] -,
Full Analysis  Completed Dota Check oot
Full Analysis None
Submit
Monitor...
Results
Creat Edit
Copy. Rename. Delete. Dismiss :

Bl MODULE | VISUALIZATION | eredmények megjelenitése

A Results gombra kattintva automatikusan a Visualisation modulba kerillink. Fent valasszuk
ki az U-t, hogy az elmozdulast jelenitsik meg.
A Plot Contours on Deformed Shape ikonra kattintva a rud pontjainak kitérését.

+ 4+ +++

Latvanyosabban latszik az eredmény, ha az Odb Display Options-on belll bekapcsoljuk a

Render Beam Profiles opciét.

EEEI 52_%.
L2324 =
o S

4= ODB Display Options X

General  Entity Display ~ Constraints  Sweep/Extrude  Mirror/Pattern
Curved Lines & Faces

Refinement level: Coarse M

Elements with No Results

Color:

Feature Angle

20
i

(Used when Visible Edges = Feature edges)
Idezlizations
Render beam profiles
Scalefactor: |1
[ Render shell thickness
1

Model Change
Account for deactivated elements

oK Apply Defaults Cancel
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Redukalt feszliltség eloszlas abrazolasa.

e o o e
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