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A targy célja:

a rugalmassagtan alapfogalmainak, valtozéinak, mezdinek és egyenleteinek megismertetése, a
rugalmassagtani peremértéek feladat megfogalmazasa,

a rugalmassagtan 2D feladatainak (sik-alakvaltozas, sikfesziiltségi allapot, forgasszimmetrikus
feladat) értelmezése és egyenleteinek felirasa, megoldasok ismertetése 2D feladatokra az Airy-
féle fesziltségfliggvény felhasznalasaval: vastag falu csdvek, gyorsan forgd csétengelyek és
tengelyek, kor- és korgydri-tarcsak, gyorsan forgd kor- és korgylri-tarcsak,

a Kirchhoff-Love-féle lemezelmélet dsszefliggéseinek és egyenleteinek megismertetése, a le-
mezegyenlet megoldasanak ismertetése téglalap, kor- és korgylrl alaku lemezekre, a potencia-
lis energia minimuma elv és a Ritz-mddszer megismertetése, a Kirchhoff-Love-féle héjelmélet
Osszefliggéseinek és egyenleteinek megismertetése, feladatmegoldasok forgashéjak membran-
elmélete felhasznalasaval, korhenger héjak hajlitasi feladatai,

szalerfsitett kompozit szerkezetek szilardsagtani modellezésének, az anizotrép anyagi viselke-
dés kezelésének ismertetése, kompozitok klasszikus rétegezési elmélete.

Témakorok:

1. A rugalmassagtan alapfogalmai. Elemi kdrnyezet értelmezése. Kis alakvaltozas, kis elmozdulas.

Szilardsagtani egyenértékliség. A Saint-Venant elv. Rugalmassagtani allapotok. ElImozdulasi al-
lapot. Fajlagos, relativ elmozdulasi allapot, a derivalt tenzor. Alakvaltozasi allapot, alakvaltozasi
tenzor. A pontbeli alakvaltozasi allapot szemléltetése. Feszlltségi allapot, belsé erérendszer. A
feszlltségvektor fogalma, dsszetevdi, koordinatai. A feszlltségi tenzor. A pontbeli feszlltségi al-
lapot szemléltetése. Feszlltségi fétengelyek, féfeszlltségek meghatarozasa: sajatérték feladat.
A feszlltségi és alakvaltozasi allapot felbontasa tiszta térfogat valtozasi és tiszta torzulasi részre.
A deviator és gombi tenzorok. Fajlagos alakvaltozasi energia..

. A rugalmassagtan egyenletei. egyensulyi egyenletek, kinematikai’kompatibilitasi egyenletek. A

feszultségi tenzor szimmetrigja. Anyagegyenletek izotrop és ortotrop anyagi viselkedés esetén.
Szélerdsitett mianyagok anyagi viselkedésének modellezése. A rugalmassagtan egyenletei
henger koordinata-rendszerben. A rugalmassagtan egyenletei és mez6i henger koordinata-
rendszerben. A rugalmassagtani peremérték-feladat megfogalmazasa.

. A rugalmassagtan sikbeli és forgasszimmetrikus feladatai. A sik alakvaltozas értelmezése és

egyenletei. Sik alakvaltozasi feladatok megoldasa fesziiltségfliggvény bevezetésével. Az altala-
nositott sik feszultségi allapot értelmezése, atlagos és fellleti feszlltségek. Forgasszimmetrikus
geometriaju és terhelésl testek alakvaltozasi és fesziltségi allapota. A tarcsa-feladat értelmezé-
se. Az altalanositott sik feszlltségi allapot egyenletei és megoldas elballitasa fesziltségfiigg-
vénnyel. Forgasszimmetrikus sikbeli feladatok. Vastag-falu és vastag-kettdsfalu csdvek, gyorsan
forgé tengelyek, csétengelyek. Peremiikdn terhelt allé és gyorsan forgd kér- és korgytrii-tarcsak
feladatai. Feszlltségi diagramok rajzolasa, vastagfalu csdvek és tarcsak méretezése, ellenérzé-
se a Mohr-elmélet szerint. Az egyenszilardsagu gyorsan forgo tarcsa.

. Lemezek és héjak értelmezése a szilardsagtanban. A Kirchhoff-Love-féle lemez- és héjelmélet

Osszefliggései. A lemezegyenlet megoldasa téglalap, kor és korgy(ir( alaku lemezek esetén. A
terhelési fuggvények modszere. Vékony forgashéjak membran elmélete. A kérhenger héj, a
gdémb héj, a térusz héj és a kupos héj membran allapota. Kérhenger héjak hajlitasi feladatai, az
elhalasi hossz értelmezése.

Szalerdsitett kompozit szerkezetek makroszkdpikus szilardsagtani modellezése, az anizotrop
anyagi viselkedés kilénb6z8 formai, az ortotrop anyagi viselkedést meghatarozé anyagjellemzék



meghatarozasi modszerei, szalerdsitett kompozitok klasszikus rétegezési elméletének 6sszefiig-
gesei.

Hazi feladatok:

1. Gyorsan forgé tengelyre zsugorkotéssel illesztett kdrtarcsa lelazulasi feladatanak megoldasa.

2. Téglalap alaku lemez lehajlasanak és feszlltségeloszlasanak meghatarozasa a lemezegyenlet
megoldasaval, illetve a Ritz-mddszer alkalmazasaval.

Erdemjegy: szébeli vizsga alapjan.
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