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(eltér('ﬁ lehet a javasolt tanrendi hely, a tantervben elfoglalt hely (t6rzsanyag, vagy valaszthato), az oktatasi félév):

Jarmiimérnoki MSc szak, Mechatronikai mérnoki MSc szak

A tantargy tantervi cime: Az oktatasért felelos tanszék:
KISERLETI MODALANALIZIS Alkalmazott Mechanika Tanszék
A tantargy kédja: NGM_AMO006_1 Tantargy ekvivalencia

Ekvivalens targy(ak) kodja(i):
Tantargyfelelés neve: Ervényesség (max):
Dr. Papai Ferenc egyetemi docens
A tantargyprogramot készitette: Datum: 201S5. februar 2.

Dr. Papai Ferenc egyetemi docens

1. A tantargy szerepe a szakképzés céljanak megvaldsitasaban:
Kisérleti dinamikai modszerek megismertetése. Onalldo mérések megtervezésének, végrehajtasanak
és kiértékelésének készség szinten valod elsajatittatasa. Alapul szolgal a gép-, és jarmuszerkezetek
specialis tervezési eljarasaihoz.

2. A tantargy témajanak szakmai hattere, indokoltsaga:

A Kisérleti modalanalizis tantargy fontos szerepet jatszik a mérnoki szemléletmod és gondolkodas ki-
alakitasaban ¢és elsajatitasaban. A tantargy a jarmi-, mechatronikai és gépészmérndki tudas egyik fontos

eleme, ezért az emlitett mérnoki szakok oktatasaban kiemelked6 szerepet jatszik.

3. Tantargyi jellemzok:

Oktatott félévek szama: ‘ KREDITPONT: 4
Javasolt tanrendi hely Félévi kdvetelmény Oktatasi félév

1. félév vizsga | folyamatos otfokozati | haromfokozatu paros paratlan | mindkett6

szamonkérés | beszamold | beszamold
Torzsanyag - - - - - - -
Kotelezden valaszthatd - - - - - - -
Szabadon valaszthatd - X - - - X -
HETI ORASZAM
kontakt ora konzultacids ora 0nallo hallgatdéi munkaodra
elmélet | gyakorlat labor 1 1
1 1 0/félév

El6tanulmanyi feltételek (legfeljebb 3 tantargy, vagy egy modul): Gépek dinamikdja NGM_AMO003 1

4. Tanagyag tartalma oktatasi hétre bontva:

1. hét:  Matematikai alapok: Komplex analizis. Jelanalizis. Jelek osztalyozasa, AD atalakitas, Fourier analizis,
Diszkrét Fourier Transzformacio. Jelfelvétel paraméterei, ablakfiiggvények.




2.hét: Egy szabadsagfokil rendszerek attekintés. Szabadrezgések, gerjesztett rezgések. Rendszerjellemz6
fiiggvények id6 és frekvenciatartomanyban. A frekvenciavalasz fliggvény abrazolasi modjai, tulajdon-
sagai.

3.hét: Egy szabadsagfokll rendszerek paraméterbecslési modszerei. Frekvenciatartomanybeli moddszerek,
iddtartomanybeli modszerek.

4. hét:  Matematikai alapok. Linedris algebra ismétlés. Matrixok sajatérték-feladata. Matrixok szingularis ér-
ték szerinti felbontésa.

5.hét:  Legkisebb négyzetek modszere. Regresszios hazi feladat kiadasa.

6. hét:  Csillapitatlan tobb-szabadsagfoku rendszerek attekintése. Mozgasegyenlet felirdsi modszerei. Sajatér-
ték, sajatvektor fogalma, értelmezése, tulajdonsagaik. Lengéskép értelmezése, megjelenitése.

7.hét  Proporcionalisan csillapitott tobb-szabadsagfokl rendszerek attekintése.

8. hét:  Klasszikus normal modusu csillapitott tobb szabadsagfok rendszerek tulajdonsdgai. Rheologiai
anyagmodellek és a csillapitas kapcsolata.

9.hét:  Altalanos csillapitasti tobb-szabadsagfokii rendszerek. Sajatértékfeladat, allapottér feliras, az egyiitt-
hatématrixok €s a modalis jellemzok kozotti Osszefiiggések, ortogonalitasi relaciok. Frekvencia valasz
fiiggvény alakjai.

10. hét: Paraméterbecslési eljarasok tobbszabadsagfoku rendszerek frekvenciavalasz (FRF) fiiggvényei alap-
jan. Lokalis frekvenciatartomanybeli modszerek: differenciaformulak, regressziés formulak.
Interferalé modusok problémaja. Tértartomanybeli médszerek: FRF matrix szingularis érték szerinti
felbontasa. Modalis modell képzése.

11. hét:  Erzékenység analizis.

12. hét: Szerkezetdinamikai modositas direkt és inverz feladata. Szerkezetek szintézise. Végeselemes model-
lek validacioja.

13. hét:  Gerjesztési modszerek, eszkdzok. Szerkezeti diagnosztika.

14 hét:  Szeizmikus transzmisszibilitas. Egyéb alkalmazasok.

5. A tantargy szamonkeérési és értékelési rendszere:
A tanterv szerint a tantargy félévkozi jeggyel (gyakorlati jeggyel) zarul.

A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele az el6adasok anyagabdl eredményesen megirt témazaré zarthelyi
dolgozat és a gyakorlatok anyagabol szamitasi hazi feladat eredményes megoldasa, amelyeken maximalisan
20-20 pont érhet6 el. A témazaré zarthelyin és a szamitasi hazi feladat megoldasan kiilon-kiilon legalabb
8-8 pontot kell elérni! A gyakorlati jegy alapjaul a fenti szamonkérési alkalmakon, illetve ezek potlasanal elért
pontszam szolgal. A kiilon-kiilon 8 pontos minimum-feltétel teljesiilése mellett a gyakorlati jegy:

elégtelen (1) : 0 - 15 pont,
elégséges (2) : 16 - 21 pont,
kozepes (3): 22 - 26 pont,
jo “@): 27 - 31 pont,
jeles (5): 32 - 40 pont elérése esetén.

A témazar6 zarthelyi dolgozat megirasanak és/vagy a szamitasi hazi feladat teljesitésének elmulasztisa, vagy
sikertelensége esetén a gyakorlati jegy megszerzése a szorgalmi idészakban egy alkalommal, az utolsé oktata-
si héten potolhato. Péotolni azokbol a témakorokbdl sziikséges, amelyekbél a hallgaté nem érte el a 8 pon-
tos minimum feltételt.

A gyakorlati jegy pétlasanak kovetelményei a vizsgaiddszakban minden vonatkozasban megegyeznek az utol-
sO hét potlasi feltételeivel (kivéve a dijmentességet!)

A hallgatoknak személyazonossagukat az évkozi zarthelyi dolgozaton, hazi feladat beadasakor és pétlaso-
kon arcképes igazolvannyal (személyi ig., didk ig., jogositvany, stb.) kell igazolniuk. A félévkozi és a gyakor-
lati jegy potlo zarthelyi id6tartama alatt a termet elhagyni nem lehet. Aki a terembdl a zarthelyi idétartama
alatt indokolatlanul kimegy, zarthelyi dolgozatara / szamitogépes zarthelyi feladatara nulla pontos érté-
kelést kap. Akinek zarthelyi dolgozatabél az deriil ki, hogy nem ismeri a gorog betiiket, arra a feladatra,
amelyben a hibat elkdvette nulla pontos értékelést kap.



6. Kotelezo irodalom:
Pépai Ferenc: Kisérleti modalis elemzés 1. Tanszéki jegyzetpotlo segédlet.
Pépai Ferenc: Kisérleti modalis elemzés 1. Fiiggelékek.

7. A tantargy oktatasanak személyi és targyi feltételei

A tantargy oktatasat az Alkalmazott Mechanika Tanszék végzi:
Dr. Papai Ferenc egyetemi docens,
Dr. Nagy Zoltan egyetemi adjunktus

Gyor, 2015. februar 2.

Dr. Pépai Ferenc
egyetemi docens,
tantargyfelelds



