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Dr. Pere Balazs egyetemi docens

1. A tantargy szerepe a szakképzés céljanak megvaldsitasaban:

A tantargy a kordbban, més tantargyakban szerzett matematikai €s fizikai ismeretekre épitve megismer-
teti a hallgatosagot a mérnoki szerkezetek statikai, szilardsagtani, dinamikai és rezgéstani tervezésének
szamitogépes moddszereivel. Bemutatja a valdosdgos mérndki szerkezetek €s technologiai folyamatok
mérndki szempontll mechanikai modellezésének lehetdségeit és modszereket gyakoroltat be a kitlizott
feladatok szamitdgépen torténd megoldasara. Alapul szolgal a gép- és jarmuszerkezetek specialis terve-
z¢si eljarasaihoz, a gépészeti technologiai folyamatok mérnoki kezeléséhez €s az lizemeltetési €s karban-
tartasi feladatok megoldéaséhoz.

2. A tantargy témajanak szakmai hattere, indokoltsaga:

A Végeselem moddszer tantargy fontos szerepet jatszik a mérndki szemléletmadd és gondolkodas kialaki-
tasaban és elsajatitasdban. A tantargy a gépészmérndki tudas egyik alapeleme, ezért az emlitett mérnoki

szak oktatasaban kotelezd targyként szerepel az egész vilagon.

3. Tantargyi jellemzok:

Oktatott félévek szama: | KREDITPONT: 4
Javasolt tanrendi hely Félévi kdvetelmény Oktatasi félév
1. félév vizsga | folyamatos otfokozatli | haromfokozati |paros |paratlan |mindkettd
szamonkérés | beszamold | beszamold
ToOrzsanyag - X - - - - X
KotelezOen valaszthatd - - - - - - -
Szabadon valaszthat6 - - - - - - -

HETI ORASZAM
kontakt 6ra konzultacids ora 6nall6 hallgatéi munkadra
elmélet | gyakorlat labor 2 2

2 2 2/félév

El6tanulmanyi feltételek (legfeljebb 3 tantargy, vagy egy modul): Mechanika-Rezgéstan NGB AG002 4

4. Tanagyag tartalma oktatasi hétre bontva:




1.hét: Egydimenzids rugalmassagi feladat: egyenletek, peremfeltételek, analitikus megoldas. Kozelité meg-
oldasok: kinematikailag lehetséges, statikailag lehetséges.

.hét: A virtualis munka elvének variacios alakja. A teljes potencidlis energia minimuma elv.
hét: A Ritz-féle modszer és alkalmazasa egydimenzios feladatra: linearis és kvadratikus approximacio.

.hét: A lokalis approximacio elve. A huzott-nyomott ridelem merevségi matrixa és tehervektora.
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.hét:  Szerkezeti matrixok, egyenletrendszer, kinematikai peremfeltétel figyelembevétele, csomoponti el-
mozdulasok, belsderok szamitasa.

6. hét:  Racsos szerkezet vizsgalata huzott-nyomott radelemekkel. Az elemhez kotott lokalis és a globalis ko-
ordinatarendszer kozotti transzformacio. Az elmozdulasmezo és a rider6k meghatarozasa.

7.hét  Végeselem programrendszerek altalanos felépitése. Izoparametrikus elmek, izoparametrikus huzott-
nyomott rudelem.

8. hét: A rugalmassagtan kétdimenzios feladatai: altalanositott sikfesziiltség, sikalakvaltozas, tengelyszim-
metrikus feladat.

9.hét:  Altalanositott sikfesziiltségii feladat: linearis izoparametrikus végeselem, a szerkezet potencialis ener-
giajanak felirdsa, végeselem merevségi matrixa.

10. hét:  Altalanositott sikfesziiltségii feladat: feliileti és térfogati terhelésb6l adodo tehervektorok meghataro-
zasa. Numerikus integralasi eljarasok.

11. hét: Elfajulo leképezés. Elfajuld izoparametrikus végeselem leképezéséhez tartozo Jacobi-matrix eldallita-
sa, a Jacobi-matrix determinansanak kiszamitésa.

12. hét: Dinamikai feladat vizsgalata végeselem modszerrel. Kezdeti és peremértékfeladat erds- €s gyenge
megfogalmazas. Diszkretizalt mozgasegyenlet.

13. hét:  Allandosult gerjesztett rezgés vizsgalata. Sajatrezgések meghatarozasa.

14 hét: Hofesziiltségi feladatok: egy dimenzids feladat, altalanositott sikfesziiltségi feladat, hé terhelési vek-
torok.

5. A tantargy szamonkeérési és értékelési rendszere:
A tanterv szerint a tantargy félévkozi jeggyel (gyakorlati jeggyel) zarul.

A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele az eldadasok anyagabodl eredményesen megirt két témazaro zarthe-
lyi dolgozat és a gyakorlatok anyagabdl két szamitégépes zarthelyi feladat eredményes megoldasa, amelye-
ken maximalisan 20-20 pont érhetd el. A témazaroé zarthelyiken és a zarthelyi szamitasi feladatok megolda-
san kiilon-Kkiilon legalabb 8-8 pontot kell elérni! A gyakorlati jegy alapjaul a fenti szamonkérési alkalmakon,
illetve ezek potlasanal elért pontszam szolgal. A kiilon-kiilon 8 pontos minimum-feltétel teljesiilése mellett a
gyakorlati jegy:

elégséges (2) : 32 - 42 pont,
kozepes (3): 43 - 52 pont,
jo 4): 53 - 62 pont,
jeles (5): 63 - 80 pont elérése esetén.

A témazaro zarthelyi dolgozatok megirasanak és/vagy a zarthelyi szamitasi feladatok teljesitésének elmulaszta-
sa, vagy sikertelensége esetén a gyakorlati jegy megszerzése a szorgalmi idészakban egy alkalommal, az utol-
s0 oktatasi héten potolhato. Potolni azokbol a témakorokbdl sziikséges, amelyekbdl a hallgaté nem érte el
a 8 pontos minimum feltételt.

A gyakorlati jegy pétlasanak kovetelményei a vizsgaiddszakban minden vonatkozasban megegyeznek az utol-
so hét potlasi feltételeivel (kivéve a dijmentességet!)

A hallgatoknak személyazonossagukat az évkdzi zarthelyi dolgozatokon, szamitéogépes zarthelyi feladatokon
és gyakorlati jegy pétlasokon arcképes igazolvannyal (személyi ig., didk ig., jogositvany, stb.) kell igazolni-
uk. A félévkozi és a vizsga zarthelyi id6tartama alatt a termet elhagyni nem lehet. AKi a terembdl a zarthelyi
idétartama alatt indokolatlanul kimegy, zarthelyi dolgozatira / szamitogépes zarthelyi feladatara nulla
pontos értékelést kap.

6. Kotelezo irodalom:



Szabd T.: Végeselem moddszer, BSc jegyzet, Universitas-GyOr Nonprofit Kft., 2009.

Ajanlott irodalom:
Pere B., Szabd T.: Végeselem gyakorld feladatok, Tanszéki honlap (http://www.sze.hu/am/)

7. A tantargy oktatasanak személyi és targyi feltételei

A tantargy oktatasat az Alkalmazott Mechanika Tanszék végzi:
Dr. Pere Baldzs egyetemi docens,

Dr. Molnar Zoltan egyetemi adjunktus,

Bojtar Gergely egyetemi tanarsegéd,

Sziile Veronika egyetemi tanarsegéd.

Gyor, 2015. februar 2.
Dr. Pere Balazs

egyetemi docens,
tantargyfelelds



