SZECHENYI ISTVAN ALKALMAZOTT MECHANIKA
EGYETEM TANSZEK

9. MECHANIKA-STATIKA GYAKORLAT
(kidolgozta: Triesz Péter, egy. ts.; Tarnai Gabor, mérnoktanar)

Rudszerkezetek igénybevételei

9.1. Példa Fo‘
A >
Adott: Y
200
q=20kN/m — F, =4kN, A‘Lq c .+ o 5 x
F, =5kN. A >
Feladat: L 200 | 200 | 200

a. Hatarozza meg a tdmasztoerdket!
b. Szamitsa ki az igénybevételeket az A, B, C és D keresztmetszetekben!

Megoldas: y
a. A tamaszto erOrendszer kiszamitasa: a
F =0=Fy+F, = F,=-F=-5kN (),
F,=0=F,-F+F, = F,=166kN(T),
M, =0=-0,1F, —0,2F, +0,6F, = F, =233kN (7).

b. Az igénybevételek szamitasakor a riid meghaqyott részének egyensulydt vizsgaljuk.

F=0=F,+N, =
N, N,=—F, =—(-5)=5kN—> <——>
F,=0=F, -T,

=166kN{  A—iy

F=0=F,+N., =
I F N. =-F, =—(-5=5kN—> <«—i—>
F,=0=F, —F, T,
N .
F_>, _C>> = T.=F,—F,=-233kNT |—#4
A M M M, =0=-0,2-F, +0,1-F,— M,
=~ M,(C)=0086kNm}y  (—)
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@ :Fq Np, =—F4 =5 KN —> i
lq v ND Fy:o: FAy Fq _'|'D1
F? ' n ’) = T, =F,-F,=-233kNT {—#
TF TyDl MHZDl MD1:0:_0’4'FAV+0’3'Fq_MHZD1
Ay .
= M,,(D,)=0,533kNm \_ Q_)
A F} FX:OZFAX+FO+ND2 =
:Fq 0,2 0 No, ——F, —F,=—(-5)-5=0kN
lq *V N Fy:o: FAy_Fq_TDZ
D, )
M ; |7~ = T, =-233kNT —*
Ax P 0,3 ‘; V0, ,
FAy 0,4 MHzD MD2:0:_0’4.FAY+0’3.Fq_O’2'FO_MHzDZ
= M, (D,)=-0,466 kNm | (_,>
uﬁi,
Fu:()z—ND3 = ND3:O >
FV:O:TD3_FO DTD3=5kN(_ <I_
<LT<_ My, =0=M,,, —0,2F, i
N, = M,, (D;)=1kNm I I
|\/|H2D3 ~F
N A
> FX:o:l:Ax"_Fo"'NBl =
F
. 0z || - Ng, =—Fp —F=—(-5)-5=0kN
lq \ \ F,=0=F, —F, T,
F_;é';, 0; ’¢—>T Bl) =T, =-233kNT 4
" < : »¥ 've
F t 0,6 M g, Mg =0=-0,6F, +0,5F, -0,2F, —M 5
Ay <€ »
:>MHZ(|31)=0
FO‘
M Ng =0
lq* T, =0
—> 5 MHZ(BZ):O
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9.2. Példa Ay > D
Adott: A Mofo B 150 «
q=30kN/m — F, =45kN, I Y c 3
M, =10 kNm. N\,
300 300
Feladat: ) s

a. Hatdrozza meg a tdmasztderdket!
b. Szamitsa ki az igénybevételeket az A, B', B*, C" és C* keresztmetszetekben!

Megoldas:

a. A tamaszto er6rendszer kiszamitasa:
F=0=F,+F, = F,=-F =—45kN(«),

F,=0=F,,

=

M,=0=M,-M,-0,075-F, = M, =10,3375kNm( )

b. Az igénybevételeket ezattal ugy hatarozzuk meg, hogy a rud elhagyott részén
ébredd erdrendszert redukaljuk a megmaradt rész végének stlypontjaba.

® I

A)

TyB,
_ "

OB i lN—>>

N Y e
M, (C*

° ., &

0 N _.
A B CTch+
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A=F (A)=F,=45kN > <—>
_F, (A)=0

M, =—M,—0,075-F, =-10,3375 kNm \_
M,,(A)=10,3375 kNm (—)

N, =F, =45kN> o 5

.

Mg =—M, —0,075-F, =—10,3375 kNm |

M., (B~) =10,3375 kNm <_+)

NB+ = Fq =45kN > <«+——>»

T, =0

M,. =-0,075-F, =—0,3375 kNm L

M,,(B")=0,3375 kNm (—)

N, =F, =45kN > <«+—>

oo =0

M. =-0,075-F,=-0,3375kNm |_

M,,(B)=0,3375 khm (—)

NC* = Fey = O _:[>

o =F.=F,=45kN—> 1

M_. =-0,075-F, =-0,3375 kNm L
X

M, (C")=0,3375kNm |

—

_|

(

317



9.3. Példa

Adott:
A y
F, = (57 +107 )kN, 1d
_ _ A B D X
q=2kN/m — F,=12kN, Lo

C
M, =8 kNm. =M, /Fo

Feladat: e

3m

a. Hatarozza meg a timasztderoket!
b. Szamitsa ki az igénybevételeket az A, B', B*, C", C* és D keresztmetszetekben!

Megoldas: ‘a
a. A tamaszto erérendszer kiszamitasa:

F=0=F,+F, = F,=-5kN(«)
F,=0=F,-F,+F, = F,=F,-F, =12-10=2kN(T)
M,=0=M,+M,-5-F,+5-F, = M,=2kNm(D)

b. Az igénybevételeket hatarozzuk meg Ggy, hogy a rud elhagyott részén ébredd
erorendszert redukaljuk a megmaradt rész végének sulypontjaba

F,(A)=N,=F, =5kN—

N —»>
Ny F.(A)=—F,+F, =—2kNT =
@ 3:‘%)% >|\/| TyA =2 kN T'_w

M, =M;—5-F,+5-F, =—2kNm \_
My =2 kNm (—)

x

Hz A

F,(B)=N, =F, =5kN—> <>

N F, (B )=-F,+F, =—2kN{
:|l_> T, =2kN A—iy

T M
ye_ HzB— M ZMB—3'Fq+3'F0y:2 kNm 9\

B

M, =-2kNm (—)

Hz

9

(B')=N, =F,=5kN—> <>

FEX
MB /Z NB+ Fey
&l—> T, =2kN A=y
Toe = Miss. Mg =—3-F,+3-Fp =—6 KNm |
M_ .. =6kNm (_)

HzB
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F _=N_=F,=5kN—> <«——>

exC™ C
F =—24+F =4kNT
@ MB({ ¢q N e :
< l_,> T, =—4kN {—4
T F
o M M =-15-2=-9 kNm )
M, . =9 kNm <_.)
Fexc*z Cc =0kN
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9.4. Példa

Adott:

q=3kN/m — F,=6kN,

F, =4 kN,
M, =5KkNm.
Feladat:

a. Hatarozza meg a tdmasztderdket!

b. feladat rész kiirasa inkabb: Szamitsa ki az igénybevételeket az A, B’ B*, C,

és D™, D" keresztmetszetekben!

Megoldas:

a. A tamaszto erérendszer kiszamitasa:

F.=0=F,,

e}

9
Fy:0= FAy_Fq+FBy+F0:FAy=ZkN (T)a

M,=0=-M,-3-F,+4-F, +6-F, = F, =

a

M, +3F, —6F, 1 N (¢)
4 4 '

b. Most az igénybevételek szamitasakor a rid meghagyott részének egyensulyat

vizsgaljuk.

q
M Waw '

yB HzB™~
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F=0=N, = N,=0
F,=0=F,-T,

= T,=F,=225kN{ 4—y
M,=0=-M,-My,

M_=0=-M,-2F, -M__ =
M, =-M,—2F, =-95kN T~ (—)
F = N, =0

-F-T. =

T =F,-F,=-375kNT {—i
=0=-M,~4-F, +LF,-M__ =

HzB™

M, =—M,—4F, +F,=-8kN > (—

Hz

<
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F F=0=N, = N_=0

q X B

Tye F =O=FAy_Fq+FBy_TyB+ =

:l yB y
" )%;7 ﬁw)w TyB* :g_G (_Zj:—“ kN T #_'T

4
F .
T " FByT B Mb+=0=—M —4-FAy+1-F —MHZB+
= M, = 8kNm0\<1 )
' Fy N, =0
lq v \ F,=0=F, -F,+F, —TyDi
YR Waw Z l—’> = T, =-4kNT L4
e Yo Mo M Z0=-M, - _
Y FBVT o - =0=-M,—6F, +3F +2F, -M

= M,, =0 kNm

.
M z 1&:) I:y:OZFAy_Fq'*'lzay*'Fo _TyD+
A E- T 4 = T, =0KN
F o o
Y Fo] " M, =0=-M,-6F,, +3F, +2F, —M
= M, . =0kNm

HzD*
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